i SAM

ELEKTRISCHE ANTRIEBSTECHNIK

RVS-DX

D Bedienungsanleitung

Datum: 17.01.2008 Version 1.1






Inhalt

1 Inhalt

1.1Inhaltsverzeichnis

R [ o] o SO PPPPPPPP 3
11 INNAISVEIZEICNNIS ....ccoiiiiiiieee e 3
1.2 AbbildungSVerzeiChnis ............uuuiuiiiieeeeeiiiiire et 5
1.3  TabellenVerzeiChNiS. .... ... e e 6

P2 1 ] =T (1 o USRS 7
2.1 SIChErNeItSNINWEISE ......ueiiiii i e 7
2.2 WiChUIQE HINWEISE .....ceeviiiiiiiiee s ettt s e e e e e e e e e e e e e e eeessaennnneeeeesenennnnns 8
2.3 Physikalische Grundlagen ............oooieeeee i 10
2.4  Startverfahren / Methoden mit Sanftanlasserm............ccccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiien. 15

G T (0T (81 V0] £ 1= [V o Vo P PURSRR 19
700 R 1= = =1 U 1) - o o PRSP 19
3.2 HardwareVorstellUNg ..........uuueeeiiiiiieee e 21
3.3 BedienelementvorstelluNg............ ... comcvereieeeieiiieieee e eeenee e 22

4 GerateausWahl .........cooo i 24
4.1 BedingunNgen iM NELZ........cooiiiii e s 24
4.2  SanftanlasserausWahl ..............ooo v e e 24

5 INSTAIALION ....ciiiiiiee e 26
5.1 Einbau und BedinQUNQEN ..........ooveiiiiiiiie et a e e enea e e e 26
5.2 LB et —————— et e e et e e e e e r e e e e e een e eee 28
5.3 WUIzel-3 SChaltuUNg........uuuuiiiiiiii e e e eeeene e eeeenees 29
5.4 Drehrichtungséanderung bei der ,Wurzel 3 Scingftu...............ccccoereeiiiiiiiiiiininnnns 32
5.5  SteuerverdraNtUng ............euuiiuiiieeeeeeeiiiiiens e e e e e e e e e e eeeeeeeaaanees s s 34
5.6 Steuerverdrahtung der OPLIONEN .........cooereeniiiaae e eeeeeeeeeeieere e eeee 35
S A @ | o)1 1T o PSPPSR 38
5.8 Hinweise zur EX — SChUZ OPLION .....uuueieeiiiiiiieas e e 38
5.9 UL, cUL Installationsanleitung ............ccuuuuriiuiiiiiiiieee e eeeeeeeeeeeeiecivmmeeennees 39

6  ParametereinStellUNGENn .........oooeeiiiiie e e e 40
B.1  UDEISICNL ...eeeeiceee ettt ettt ettt em e e eae e eteeteennas 40
6.2 ParametererklArung ............uuuueeiiieeieeeer s e e e e e e e e e e e e e e enne e e e e erarane 44
6.3 Spezialparameter ErkIAruUNg .........ooooiiiiiiiiii e 51

7 Einstellungen flr Startkurven...........ooo o 53

8  Applikationsbeispiele Mit Parameter ........ccccoo oo 58

9 InbetriebNanmME ... ..o ——————— 59

10 =T 01 [T g 0= o [U T o= o 60

11 Yol 010174 (1] 0141 o] 01T o O PP 63



Inhalt

12

13

14

[ F= U0 Lo TR = U T o PSSP

TECNNISCNE DAt ... e e eeens

Bestellinfo



Inhalt

1.2Abbildungsverzeichnis

2-1  Typischer Anlaufstrom eines ASYyNChroNMOLOLS...........covvvvvviviiiiiiiiiiie e eeeeeeeene, 10
2-2  Typisches Anlaufdrehmoment eines ASynchronnsatar.................eeceeiiineeeeeeeeeeeeee. 11
2-3  Reduzierter Anlaufstrom des ASyNnChronMOtOLS...........covvvvvvviiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee, 12
2-4  Reduzierter Anlaufdrehmoment des ASyNnChronnSoLor...........eevieivieeeeeiiiiieceiiiiaes 13
2-5  Phasenanschnittsteuerung und schematischeaheihes Sanftanlassers................ 14
2-6  Klemmenspannung des Motors ohne Strombegrenzung.............ccceevvvvvvvveencnnnnnn. 16
2-7  Stromverlauf ohne StrombegrenNZUNQ...... o« eeeeeeeeeeeeeeiiiiiiiiieaae e eeeeeaeaaeeeeens 16
2-8  Klemmenspannung des Motors mit Strombegrenzung............ccccceeeeeiiienneeeeinennee. 16
2-9  Stromverlauf mit StrombegreNZUNG ........ccceceeeeeereieeeiiiiiiir e eeereeee e 16
2-10 Spannungsverlauf BOOSE-STart. ... e 17
2-11  Stromverlauf BOOSE-STArt...........cuiiiiiiiriiiiiiiiiiii e 17
2-12  Spannungsverlauf Energiesparbetrieb........ccciiii s 17
2-13 Sromverlauf Energiesparbetrieb........ ..o 17
2-14  Spannungsverlauf SANftSIOPP .......... o e eeeeeeeeeiiiiiiiiirr e e e e eeee e e e e eeees 18
2-15  Stromverlauf SAnftStOPP......cvvverviriimmmmmmre e 18
2-16  Spannungsverlauf SANftSIOPP ........... o e eeeeeeeeeieiiiiiiirr e e e areeeee e e e e e eees 18
3-1  Sanft-Start CharakteriStiKa .............ceeeeeiiiiiiiiiiiiiie e 19
3-2  Sanft-Stopp CharakteriStiKa ............ o eeeeeeeriiiiiiiiraaa e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 19
3-3  Auswahl einer Pump Control Kurve 0, 1, 2, 3o eeeee 20
K (0] 01 =T ] o] o PP 21
3-5  BediENEIEMENT ..ot 22
3-6  LCD BeiSPIEIANZEIGE. .. .o e et 23
T R 11 10 ] o1 PP PP UPPPRRPPPN 25
5-1  Lofter fUr zusatzliche LUftzirkulation ... 26
5.3  Wurzel 3 Schaltung Rechtslauf...........coeeeeerriiiiiiiiiie e 31
5.4  Wurzel 3 Schaltung LINKSIAUT..........ooi oo 32
5-5  Steuerschaltplan ..........ooooviiiiiiiiimmmmme e e e e e e e e e e e eee e e e e e e e 34
5-6  Klemmenubersicht AnalogKarte............ocoeceeioiiiiiiieeeeeeeeeeee s 36
7-1  Startkurve 1, 2, und 3 (PUMPEN) .....cooeeeeeeeeeieiiiiieee e e e e e e e e e e eeeeaee e mmmnneeeennnnas 54
7-2  Startkurve 4 (DrehmomentKUIV) .......... oeeeeeeeerrrenmiinneeaeeeeeeeeeeeeeeienennnnmnannsennees 54
S T (o o] o] (B V7= 55
7-4  Ausschaltmoment beim Sanftstopp einer PUMPE...cooooeiiiiiiiiiiie 55
7-5 =T 0T 0] ] = o PP 56
7-6  AnlaufStromMbDEgGIrENZUNG ........uuueiiiie ittt e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeene 56
7-7  Beispiele vOn StartkUrVen 1 ...........oeeeiiiiieiieeeiiicss s e e e e eeeeeee e eeeeeeeanes 57
7-8  Beispiele vON StartkUrven 2 ... 57
13-1 Dimensionszeichnung BaugroRe D1 .......coeeeeeeeiiiiiiiieeeeeieeieeeeeiiisiii s seeeennnns 72
13-2 Dimensionszeichnung Baugro3e D2.......coeeeeeeueiiiiiiiiieeeieiieeeeeiiii e 73
13-3 Dimensionszeichnung BaugrofRe D3.......coeeeeeereiiiiiieieeeeeeereeeeeeiinsennnseseeesnens 73
13-4 Dimensionszeichnung Baugrof3e DA .......coeeeeeeeeiiiiiiiieeeeieeieeeeeiiiii e 74
13-5 Dimensionszeichnung BaugroRe D5.......coemeeeereiiiiiiiieeeeieeiieeiiiiiiiiisseseeesnens 74
13-6 Dimensionszeichnung Baugrof3e DB .......cceeeeeeuuniiiiiiiieieeieiiieeeiiiiiiiii e 75
13-7 Dimensionszeichnung BaugroRe D7 .......coeeeeeeeeiiiieieeeeeeeeesieeeeeiisennnnsesseesnnns 75
13-8 Dimensionszeichnung Baugrof3e D8.......coeeeeeeueiiiiiiiiiieeieiieeeeiiiiiii e 76
13-9 Dimensionszeichnung BaugroRRe DI.......coeeeeeereiiiiiiiiieeeieeeieeeieiisiii s ssseennens 76

13-10  Dimensionszeichnung Baugrof3e D10......coeeuiiiiiiiiieeeeeeecceceeeiii s 77



Inhalt

1.3Tabellenverzeichnis

3-1

4-1
4-2

5-2
5-3
5-4

6-1
6-2

6-4
6-5

6-7
6-8

6-10
7-1
7-2

111
13-1
13-2
13-3
13-4
13-5
13-6

BeAIENEINNEIT......uuiiiiiiiiieei i e e e e 22
LED ANZEIGEN ...ttt ittt s s e e e e e e e e e e e e eaeeeaeeeeeeeeeeeeennnnes 23
BetriebsShediNnQUNQEN ........ e 24
NETZSPANNUNGEN ...ttt et e et e e e e e e eemm e e e ena e e eennnas 24
Leistungsstufen bei der Wurzel 3 SChaltuUNgueeee..ooooooeeeivivieeeeceee e, 33
L gt {oTe F=TU IS0 =1 g o [P RURPPPPPPPTPPRPRRRPN 37
(@01 0] 1= o 5SRO 38
EX SChULZ HINWEISE.... .ot ee e e e e eeeeeaeees 38
Leitungsauswahl flr UL BeStMMUNG ......uveeeiiiiiiiieeeeeeeecceeeeeeve e 39
ParameterlbDerSiCNL........ooooii e 43
Hauptparameter ErKIAruNg ........cooooi oo e e e e ee e e e e 45
Startparameter ErkI&ruNg ... 46
Stoppparameter ErKIArung..........ooovveeuuieiiieieeeeeeeeeeeeee e a7
Dual Parameter ErKIArung..... ..o 47
Special Features Parameter ErkI&rung ..occccceeoooveeeeeeeeeiicieiie e 48
Freigabetberwachung Parameter Erkl&rung . «.ocoeeeeeeiieiiiiiiiiinninnneennneennn.. 48
E/A Programmier Parameter ErkIArung .........ccccoovveeeeieiiiicicecciiceiee e 49
Kommunikation Parameter ErkI&rung ... 49
Statistische Daten ErkIArung ..........vceeeeeeriiiiiiiii e 50
Einstellung Startkurve ... 53
Einstellung Startkurve ............oooeii e 54
APPIKAtIONSDEISPIEIE ... 58
SCNULZIUNKEIONEN....ceiiiiii e e e 63
TeChNISCNE DAEN ...ttt 67
TeChNISCRE DAteN ......cooiiiiie e 69
Gehéauseabmessungen: Grol3e (mm) & Gewichte.(Kg)......coovveeiiiiiiiieiiiiiiiiinnn, 69
Leistungsstufen und BaugrORBEN .........cccccceeeeeeeeeeiiiiiiiiiieae e e e e e eeeeereeeeseeeeeaeeeeens 70
Auswahl der Sicherungen sowie der Halbleithesiung/Bestellnummern................ 71
SaNftANASSEINOIMIEN .. ....iiiiiiiiiies o s+ e e e e aesaneasaeebbbbbbeeeees 72



Einleitung

2 Einleitung

2.1 Sicherheitshinweise

Vor der Installation und der Inbetriebnahme mugseliAnleitung
sorgfaltig gelesen und verstanden werden.

Die Installation, der Betrieb und die Wartung destbtsanftanlasser sind
in Ubereinstimmung mit dieser Einbau- und Betrigisitung und den
gultigen Sicherheitsbestimmungen durchzufiihrenuBsachgeméaiem
Betrieb oder Leistungsuberschreitung erlischt deeskellergarantie.
Unbedingt die Leistungs- und Steuerspannung voitWigsarbeiten am
Sanftanlasser und/oder Motor abschalten.

Nach der Installation ist zu priufen, dass keindel@chrauben, Scheiben
etc.) in den Leistungsteil gefallen sind.

Achtung

Dieses Produkt ist entwickelt und getestet in Uinstanmung mit

IEC 60947-4-2.

Die Sanftanlasser RVS-DX erflillen die UL BestimmendUnderwrites
Laboratories [eine Zertifizierungsagentur]).

Beim Einbau in Wohnbereichen, Geschafts-, Geweaster
Kleinbetrieben sind eventuell weitere EntstérungdSnanmen bei der
Errichtung der Anlage durch einen EMV- Sachkundidarchzufihren.
Gebrauchskategorie AC-53a oder AC-53b. Form 1.

Fur weitere Informationen siehe Technische Daten.

Warnung

Die internen Komponenten, inkl. der Steuerboartisdii Netzpotential
wenn Leistungsspannung anliegt. Berihrungen diesiége kbnnen zu
Verletzungen oder zum Tode fuhren.

Sobald der Saftanlassereingang mit der Leistungsspa verbunden ist,
kann die volle Spannung an den Ausgangsklemmen dbemv.
Motorklemmen anliegen. Dies gilt auch, wenn der ddgfestoppt ist oder
keine Steuerspannung anliegt.

Das Gehause des Motorsanftanlassers muss zur elfrei@n Funktion
ordnungsgemal’ geerdet sein.

Kompensationskondensatoren dirfen nicht auf deiskds angeschlossen
werden.

Die Netz- und Motoranschlisse durfen nicht vertatigerden.
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2.2Wichtige Hinweise

Zweck des Handbuchs

Dieses Handbuch enthalt Anleitungen zur Instaliatiod Inbetriebnahme von
Saftanlassern. Aul3erdem werden Grundlagen und Tipmen Einsatz der Sanftanlasser
behandelt. Der Sanftanlasser RVS-DX ist ein Mogarstgerat, mit dessen Hilfe
Drehstrom-Asynchronmotoren und Synchronmotoremupti gestartet und gestoppt
werden kdnnen. Das Handbuch beschreibt sdmtlichktiemen des Sanftanlassers RVS-
DX. Zusatzlich behandelt es die Programmierungdiad-ehlersuche.

Zielgruppe

Das Handbuch richtet sich an alle Anwender, die sid der Inbetriebnahme, dem Service
und der Wartung sowie der Planung und der Projekigevon Anlagen beschéftigen.

Erforderliche Grundkenntnisse

Zum Verstandnis des Handbuchs sind allgemeine éss#t auf dem Gebiet der
Elektrotechnik erforderlich.

Fur die Installation und die Inbetriebnahme isedserderlich, dass nur geschulte
Elektrofachkrafte die Gerate handhaben. Das Per§iamdie Inbetriebnahme und
Wartung muss im Einsatz mit den Produkten gesamdterfahren sein.

Gultigkeitsbereich

Das vorliegende Handbuch gilt fir die SanftanlageelRVS-DX Reihe. Es enthélt eine
Beschreibung der Komponenten, die zum ZeitpunkH#zausgabe des Handbuchs gultig
sind. Wir behalten uns vor, bei Anderungen der @ailie Bedienungsanleitung mit
aktuellen Informationen anzupassen.

Normen und Zulassungen

Alle Sanftanlasser werden gemal der RichtlinienE€r; die zur Internationalen
Normungsorganisation ISO gehoren, entwickelt urfdrgjgt.

Der Sanftanlasser RVS-DX basiert auf der Norm [BD847-4-2.

Bei Sanftanlassern, die an Bord von Schiffen vede¢mwerden, sind zusatzliche
Zertifikate wie GL (Germanischer Lloyd), LRS (LIoydRegister of Shipping) oder von
anderen unabh&ngigen Zertifizierungsorganisati@nealtlich.

Bei speziellen Zertifizierungen konsultiern Sie dégrsteller.
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Haftungsausschluss

Es liegt im Verantwortungsbereich des HerstellaiereAnlage oder Maschine die
korrekte Gesamtfunktion sicherzustellen. Wir konkeime Garantie fir alle Eigenschaften
einer Gesamtanlage oder Maschine, die nicht dunstkanzipiert wurde, tibernehmen.

Wir bernehmen auch keine Haftung, fur Empfehlungés durch die nachfolgende
Beschreibung gegeben bzw. impliziert werden. Auigrder nachfolgenden Beschreibung
kénnen keine neuen, Uber die allgemeinen Lieferfgroigen hinausgehenden Garantie-,
Gewabhrleistungs- oder Haftungsanspriiche abgelegeaten.

Informationen
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2.3Physikalische Grundlagen

Drehstrom- Asynchronmotor

Die Verbreitung von Drehstrom- Asynchronmotoren im Gewerbe, Indeistnd
Handwerk ist grof3, aufgrund der robusten, einfadd&uweise und des wartungsarmen
Betriebs. Dort treiben sie die unterschiedlichgieplikationen, wie

Pumpen, Kompressoren oder ahnliches an.

Problematischbei den Startvorgangen ist die DirekteinschaltiBeg.der
Direkteinschaltung kann sich das typische Stromadézh und Drehmomentverhalten des
Drehstrom- Asynchronmotors im Anlauf storend aud dpeisende Versorgungsnetz und
die Lastmaschine auswirken.

Der Anlaufstrom von Drehstrom- Asynchronmotoren beim Direktstart istrdsoch.
Dieser kann je nach Motorausfuhrung zwischen ddactben bis 15-fachen des
Bemessungsbetriebsstroms liegen. Als typischer WieNiederspannungsmotoren kann
der 7-fache bis 9-fache Motorbemessungsstrom angeen werden.

Der Nachteil, der sich Daraus ergibt ist die hohere Belastiemyalektrischen
Versorgungsnetzes. Dies bedeutet, dass das Vemngsgeiz wahrend des Motoranlaufs
fur diese hohere Leistung dimensioniert werden muss

2-1  Typischer Anlaufstrom eines Asynchronmotors

Ein weiterer Nachteil ist das hoezugsdrehmoment.Das Anzugsdrehmoment und
Kippdrehmoment kann Ublicherweise als das 2-fachd{ache des
Bemessungsdrehmoments angenommen werden. Furstredschine bedeutet dies, dass
die im Verhaltnis zum Nennbetrieb auftretenden ARland Beschleunigungskrafte, eine
erhdhte mechanische Belastung hervorrufen. Daduirchdie Mechanik der Maschine
starker beansprucht und somit steigen die KosteWfirtung durch Verschleild an der
Applikation an.

10
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2-2  Typisches Anlaufdrehmoment eines Asynchronmotsr

Losung: Mit dem Sanftanlasser kann das StromverhalterDreimoment im
Anlauf optimal an die Anforderung der Applikationgepasst werden.

Arbeitsweise des Sanftanlasser

Der besitzt in jeder der Phasen, zwei antipargksichaltete Thyristoren (aul3er ISA-B2P
und ISA A2P). Ein Thyristor fur die positive undhélhyristor fur die negative Halbwelle.
Mittels Phasenanschnitt wird der Effektivwert deotdfspannung innerhalb einer
wahlbaren Spannungsrampe eingestellt. Die Spamwiurdglann von einer wahlbaren
Startspannung mittels unterschiedlicher Regelveefahuf die Motorbemessungs-
spannung angehoben.

Der Drehstrom-Asynchron-Motor mit Sanftanlauf

Fur den Anlauf bedeutet der Einsatz von einem Sala$ser, dass aufgrund der Steuerung
der Motorspannung durch den Sanftanlasser wahreséddlaufvorgangs auch der
aufgenommene Anlaufstrom und das im Motor erzeAgtaufdrehmoment geregelt
werden.

Reduziert man demzufolge die Klemmenspannung ddgemsloverringert sich das
Motormoment quadratisch und der Motorstrom in ein@ar zur Klemmenspannung.
Gleichzeitig wird durch die Verringerung des Bescinigungsmoments ein sanftes
Beschleunigen des Motors erreicht.

11
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Beispiel: Mit einem 800 kW Motor bei 400V Nennspannung.
Gewahlter Sanftanlasser ISA-D 1400-400-230-I

Motordaten: P: 800 kw
I: 1400 A
IDirektstart 7 x 19800 A
M: 5090 Nm
Mbpirektstart: 3 X M¢15270
n: 1500mift

Eingestellte Startspannungen:  30%
| startiSt 30% vON bjrekistartda | ~ U damit ist | = 2940 A
M startiSt 9% von Mpirexstatda M ~ U damit ist M = 1374 Nm

Folgende Grafiken stellen den Verlauf des Anlaofss mit
Strombegrenzung und Anlaufdrehmoments eines
Drehstromasynchronmotors in Verbindung mit einemftaalasser dar.

2-3  Reduzierter Anlaufstrom des Asynchronmotors

12
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2-4  Reduzierter Anlaufdrehmoment des Asynchronmotas

Als wesentliche Vorteile des Sanftanlaufs ergebeich somit:

die Reduzierung der Anlaufstromspitzed damit eine geringere Belastung
des Netzes oder einer Netzstromversorgungsanlage

die Reduzierung des Anlaufmomentsd damit eine geringere Belastung
der mechanischen Antriebskomponenten wie WelletteKeGetrieben
oder Keilriemen.

Kostenreduzierunda der Sanftanlasser Wartungsfrei ist

Nach erfolgtem Motorhochlauf sind die Thyristorenl\durchgesteuert, und es liegt die
komplette Netzspannung an den Motorklemmen annbDBetrieb keine Regelung der
Motorspannung nétig ist, werden die Thyristoredén Regel durch Bypasskontakte
uberbruckt. Somit wird wahrend des Dauerbetriebsedistehende Abwéarme vermindert,
die durch die Verlustleistung des Thyristors hegeoufen wirde. Eine Aufheizung der
Schaltgerateumgebung wird somit vermindert.

13
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Die folgende Grafik zeigt die Funktionsweise desftamlassers.

2-5  Phasenanschnittsteuerung und schematischer Awdb eines Sanftanlassers

Anwendung und Einsatz
Anwendungsgebiete und Auswabhlkriterien:

Die Sanftanlasser bieten eine Alternative zu SEegieck-Startern,
Frequenzumrichtern, Schleifringlaufern und Anlesfsis. Die wichtigsten Vorteile
sind Sanftanlauf und Sanftauslauf, unterbrechusgsl®&mschalten ohne
netzbelastende Stromspitzen und die kleinen Abmmgesu Die Sanftanlasser ISA-A,
ISA-A2P, RVS-DX und ISA-D besitzen zusatzlich integte Motorschutzfunktionen.

Anwendungen Anwendungen kénnen z. B. sein:

Pumpe
Kompressor
Forderband
Rollenforderer
Ventilator

O O O0OO0oOo

14



Einleitung

Hydraulikpumpe
Ruhrwerk

Zentrifuge
Frasmaschine

Muhle

Brecher
Kreissage/Bandsage

OO O0OO0OO0OO0OO0oOOo

Vorteile: Kreiselpumpen, Kolbenpumpen:
o Vermeidung von Druckstd3en im Rohrsystem
o Vermeidung von Schlagen der Ruckschlagklappe
o Geringere Wartungskosten der Anlage

Forderbander, Transportanlagen:
o Durch langsames beschleunigen/bremsen Schonung der
Transportbander

Ruhrwerke, Mischer:
0 Reduzierung des Anlaufstroms

Lufter:
0 Schonung der Getriebe und Keilriemen

Umgebungsbedingungen fir Lagerung und Betrieb

Zulassige Umgebungstemperatur bei
- Lagerung -20 °C bis +70 °C

- Betrieb 0 °C bis +40°C(ISA-D 50°C), uiber 40 (3D°C)
mit Leistungsreduzierung (Derating)

Zulassige relative Luftfeuchtigkeit: bis 95 % mi&ondensierend
Zulassige maximale Aufstellnéhe: 1000 m, Gber 1@t Leistungsreduzierung

Vorsicht:
Achten Sie darauf, dass keine Flussigkeit, keinlstader leitender
Gegenstand in den Sanftanlasser gelangt!

2.4Startverfahren / Methoden mit Sanftanlassern

Sanftanlauf mit Spannungsrampe

Dem Motor wird, mit der eingestellten Startspannbaginnend, eine linear steigende
Spannung zugefihrt. Bei dieser Anlaufform stetthsin Anlaufstrom ein, der in
Abhangigkeit von eingestellter Rampenzeit und angjetner Last den 2- bis 4-fachen
Motornennstrom erreicht.

15
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2-6  Klemmenspannung des Motors 2-7  Stromverlauf ohne
ohne Strombegrenzung Strombegrenzung

Sanftanlauf mit Anlaufstrombegrenzung

Auch hier wird dem Motor, beginnend mit der einglisgn Startspannung, eine linear
steigende Spannung zugefihrt. Bei Erreichen degesiallten Anlaufstroms wird die
Spannungsrampe gestoppt und die Klemmenspannumdodon bleibt konstant bis die
Motorstromaufnahme unter den eingestellten Anlaoifistsinkt. Die Rampenzeit
verlangert sich um die Zeit der StrombegrenzurghésBild 2-8 Zeit t1)

2-8  Klemmenspannung des Motors mit 2-9  Stromverlauf mit Strombegrenzung
Strombegrenzung

Wird der Motor mit Anlaufstrombegrenzung gestargtdarauf zu achten, dass der Motor
gegen die Last ein Beschleunigungsmoment entwidkaahm.

Wenn der Startstrom zu niedrig gewahlt wird, betstid Moglichkeit der thermischen
Uberlastung des Motors oder des Motorsanftanlassers

16
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Sanftanlauf mit Boost-Start

FUr Antriebseinheiten, die ein hohes Reibungs- ddégheitsmoment aufweisen, steht die
Moglichkeit des Boost- Starts zur Verfugung. Fivesi Zeitbereich von 0,1...1 sec wird
hierbei die Klemmenspannung auf 80 % der Nennspanhagrenzt. Danach beginnt der
Sanftanlauf mit der eingestellten Startspannungderdsorgewéhlten Rampenzeit.

2-10 Spannungsverlauf Boost-Start 2-11 StromverlauBoost-Start
Energiesparen

Einige elektronischen Motorsanftanlasser verfudeer idie Funktion Energiesparen. Bei
dieser Funktion wird im Teillast- oder Leerlaufbiehedes Motors die Klemmenspannung
des Motors durch kontinuierlichen Phasenanschagtegiert und damit der cosles

Motors verbessert. Unter Berticksichtigung der \V&dum Sanftanlasser ist eine reale
Energieeinsparung nur in Teillastbereichen, dieué® % der Nennlast des Motors liegen,
maoglich. Bei einem Lastwechsel wird die Motorklemmegannung durch den
Motorsanftanlasser sofort angepasst, um einen Rrdéinbruch zu verhindern.

Nachteil der Energiesparschaltung ist eine Belastas Netzes mit Oberwellen durch
Phasenanschnitt.

2-12 Spannungsverlauf 2-13 Sromverlauf Energiesparbetrieb
Energiesparbetrieb

17
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Sanftstopp

Die Motorsanftanlasser der ISA Baureihe verfligés @ber die Funktion Sanftstopp.

Mit dieser Funktion wird ein spannungsgefuhrter ddatislauf erreicht, der vor allem bei
Pumpenanwendung ein abruptes Stoppen des Motdrmdert.

Die Funktion Sanftstopp verlangert in allen Faltexs Austrudeln des Motors und ist nur
bei bestehenden Lastmomenten wirksam. Durch diedsg der
Motorklemmenspannung wird eine Feldschwéchung lkgéwdre zur VergréRerung des
Rotorschlupfs fuhrt und ein Ansteigen des Motorssaiber den Motornennstrom zur
Folge hat.

2-14 Spannungsverlauf Sanftstopp 2-15 StromverlaBanftstopp

Durch die Verwendung von Motorsanftanlassern mitrienktion Sanftstopp lassen sich
bei Pumpen die ,Wasserhdmmer“ beim Pumpenstoppiatgche Weise verhindern.

Sanftstopp mit speziellen Pumpenkurven

Wird Flussigkeit auf eine hohere Ebene oder inLeitungssystem mit hoheren Driicken
gepumpt, entstehen gro3e Riickschlage (Wasserharhemer)Ausschalten der Pumpe.
Eine normale Auslauframpe des Sanftanlassers redwulzeses Phanomen nur
unwesentlich, da die Wassersaule die Pumpe beiZ@¥aSpannungsreduzierung zum
Stehen bringt. Die spezielle Pumpensoftware errabgtias Herunterfahren der Pumpe bis
zum sanften Schlieen des Rickschlagventils urtunaart somit effektiv den Verschleil3
des Leitungssystems.

Endabschaltung

Die Last der Wassersaule schliel3t das Ventil, mestor die Spannung ganz auf Null
reduziert werden kann. Danach rotiert die Pumpes dtast bis zum Ende der eingestellten
Auslauframpe. Die Endabschaltung ermdglicht dasrige Stoppen des Motors, nachdem
das Ventil geschlossen wurde.

2-16 Spannungsverlauf Sanftstopp

18



Produktvorstellung

3 Produktvorstellung

3.1Gerateumfang

Mit dem RVS-DX steht eine hoch entwickelte zuvesi§e Baureihe von Startern zur
Verfugung, die fur den sanften Start und Stopp 30Rhasen Asynchronmotoren
(Kafiglaufer) entwickelt wurde.

Mit dem RVS-DX wird der Motor durch rampenférmigpanungserhéhung in
Verbindung mit einer Strombegrenzung gestartet.ubadwird ein sanfter Start mit
weicher Beschleunigung, bei gleichzeitiger Reduzigrdes Anlaufstromes auf das
notwendige Minimum, erreicht.

Der RVS-DX ist mit integrierten, durch Microcontiel Uberwachten Bypass-Kontakten
ausgerustet. Die Kontakte schliel3en nach Ende detp®zesses und Uberbricken die
Thyristoren. Dies reduziert Warmeverluste und shasdrgie.

Eine Schnittstelle (RS 485, MODBUS) zur Paramatng; Uberwachung und Steuerung,
mit der bis zu 32 Motorsanftanlassern vernetzt eeikbnnen, steht als Option zur
Verfiigung.

3-1 Sanft-Start Charakteristika

3-2  Sanft-Stopp Charakteristika
Die Sanft Stopp Charakteristik kann zum kontraléarAuslaufen von Pumpen oder
Motoren mit hohen Reibungslasten genutzt werden.
Die Sanftanlasser RVS-DX sind fiir Normalanlauf alegt. Bei Schweranlauf oder bei
erhohter Anlasshaufigkeit, muss gegebenenfallg&ieres Gerat gewahlt werden.
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Produktvorstellung

Bei langen Anlaufzeiten ist ein Kaltleiterfhler hotor empfehlenswert. Dies gilt auch
fur die Auslaufarten Sanftauslauf und Pumpenaustiauhier wahrend der Auslaufzeit
eine zusatzliche Strombelastung gegeniuber eingenffaislauf hinzukommt.
Im Motorabzweig zwischen Sanftstarter und Motorfettikeine kapazitiven
Elemente (z. B. eine Kompensationsanlage) enthaem Aktive Filter dirfen
in Verbindung mit Sanftanlassern nicht betriebenden.

Der RVS-DX besitzt funf integrierte ,,Startkurventrueine Auswahl der geeigneten
Momentkurven zu ermdglichen:

Start Kurve 0 — Standardkurve (Default). Die stabilste und astdregeeignete Kurve flr
den Motor. Schitzt vor zu langem Start und Motorfiiveung.

Start Kurve 1-3 ,Pump Control* — Induktionsmotoren produzieren zum Ende des
Startprozesses eine dreifache Momentspitze. IigemiPumpenapplikationen verursacht
diese Spitze einen Druckstol3 in dem Rohrleitungssysn. Die Pumpen Kurven 1, 2, und
3 — verhindern wéahrend der Startphase, vor Erraiclee Momentspitze, durch
automatische Anpassung der Spannungsrampe diee@mpitanente und verhindern somit
die Druckstti3e.

3-3  Auswahl einer Pump Control Kurve 0, 1, 2, 3

Anmerkung: Beginnen Sie immer mit Kurve 0. Erst wenn zum Edeée Startvorgangs
das Moment zu hoch gerat (Druck zu hoch), fahrem8t Kurve 1, 2 oder wenn notig 3
fort.

Start Kurve 4 — Drehmomentkurve — sorgt fur eine lineare Drehmoment Kurve, sowohl
fur Sanftstart als auch fur Sanftstopp. Fur gereliabnte Lasten kann ein linear
ansteigendes Drehmoment fir eine lineare Besclgangisorgen.

Die Drehmoment Steuerung ersetzt nicht einen esteBrehnmoment- oder Drehzahl-
Sensor (Tacho-Generator).
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3.2Hardwarevorstellung

3-4 Frontansicht

Ein Motorsanftanlasser besteht aus einigen wertgmptkomponenten. Dazu z&hlen:
Leiterplatte, Thyristoren, Bypass Kontakte Anschkdlemmen und Gehause. Die Thyristoren
befinden sich im Hauptschaltkreis und werden nasdng8igung der Rampenzeit durch die
Bypasskontakte tberbriickt. Uber die Steuerplatinégrbindung mit den Thyristoren wird
der Motorstrom geregelt. Die Tatsache, dass einaggeMotorspannung beim Anlassen,
ebenfalls einen geringen Anlaufstrom und ein gasngnlaufmoment hervorruft, wird bei
Motorsanftanlassern ausgenutzt. Der RVS-DX vertiogir eine digitale Steuerschaltung.
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3.3Bedienelementvorstellung

1)

2)

3)

3-5 Bedienelement

6 Tasten zur Programmierung des Sanftanlassers

Tasten Stellt folgende Funktion zur Verfiigung

% Motornennstrom
Hauptparameter

Mode . Start Parameter
Stopp Parameter
Dualparameter
Spezielle Funktion
Statistische Daten
I/O Programmierbare Parameter
Kommunikationsparameter

Select Funktionsauswabhl in jedem Modus

Zur Erh6éhung der eingestellten Parameter.
Dricke kurz oder kontinuierlich.
Auf der Seite ,Statische Daten“ Funktion ,vorwaBigttern®.

Zur Verringerung der eingestellten Parameter.
Drlicke kurz oder kontinuierlich.
Auf der Seite ,Statische Daten“ Funktion ,rickwaBigttern”

Store Speichern

Reset Um den Sanftanlasser nach Fehlerbeseitiguresetten und einen Neustart
durchzufihren.

3-1 Bedieneinheit
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4 LED’s zur schnellen Diagnose

LED Bedeutung
Anzeigen
On Leuchtet wenn Steuerspannung anliegt
Ramp Leuchtet wéahrend des Sanftstarts und Sanftst@eigt an, dass die
Motorspannung steigt oder sinkt.
Run Leuchtet am Ende der Spannungsrampe und zgigaas der Motor an
voller Netzspannung anliegt.
Fault Leuchtet sobald eine Fehlermeldung durchrdéenen Schutzfunktionen

anliegt.
3-2 LED Anzeigen

2) LCD Anzeige
Zwei Zeilen mit 16 alphanumerischen Zeichen, mitéhlbaren Sprachen: Englisch, Deutsch,
Spanisch, Franzoésisch, (siehe Sprachauswabhl)

Die obere Zeile zeigt die Funktion.
Die untere Zeile zeigt eingestellte und gemesseagaVv

Beispiel:

STROMBEGRENZUNG

390%
3-6  LCD Beispielanzeige
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Gerateauswahl

4 Gerateauswabhl

4.1Bedingungen im Netz

Alle Elemente des Hauptstromkreises (wie SichewmdySchaltgerate) sind fur Direktstart
(DOL) und den drtlichen Kurzschlussverhaltnissetsgmechend zu dimensionieren und
getrennt zu bestellen.

Bei der Auswahl von Leistungsschaltern (Wahl desldsers) muss die Ober-
schwingungsbelastung des Anlaufstroms bertcksicivegden.

4.2Sanftanlasserauswahl
1. Motorstrom und Starteinstellungen

Der Sanftanlasser ist nach dem Motornennstromawielem Typenschild angegeben,
auszuwahlen — auch wenn der Motor nie unter VallEst.

Der RVS-DX ist entwickelt fir den Betrieb unter defgenden maximalen Bedingungen.

Umgebungstemperatur in ~ Startstro  Startzeit Starts / Stunde
°C m
300% 30 sec | Vier Starts pro Stunde bei

max. Gerateauslastung. Bis zu
10 Starts pro Stunde bei
Lastreduzierung (sprechen Si2
das Werk an)

40

400% In 20 sec

4-1  Betriebsbedingungen

Anmerkung: Bei Tippbetrieb muss der maximal bendtigte Stants als Geratenennstrom
gewahlt werden.

2. Netzspannung

Durch die Sperrspannung der Thyristoren und déatismskomponenten der Steuerboards
ergeben sich die folgenden Netzspannungsbereiche:

Spannung Toleranz
220 - 240V 50/60Hz +10 — 15%
380 -415V 50/60Hz +10 — 15%
440 V 50/60Hz +10 — 15%
460 — 500 V 50/60Hz +10 — 15%
575-600V 50/60Hz +10 — 15%

690V 50/60Hz (auf Anfrage)

4-2  Netzspannungen
24
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3. Steuerspannung

Die Steuerspannung (Klemmen Al — A2) speist dektreleischen Stromkreis und die
Bypass-Kontakte.
Zwei Spannungsstufen stehen zur Verfigung, wélilbar einen internen Jumper:
220 — 240 VAC +10% -15%, 50 /60 Hz (Standard)
110 — 120 VAC +10% -15%, 50/ 60 Hz

4-1  Jumper
Beim Betrieb mit 230V setzen Sie eine Briicke zwascKlemme 2 und 3. Beim Betrieb mit

115V setzen Sie eine Briicke zwischen Klemme 1 undd?eine Briicke zwischen Klemme 3
und 4. (siehe Abbildung)

25



Installation

5 Installation

5.1Einbau und Bedingungen

Es ist zu Uberprifen, dass der Motornennstrom igedoder gleich dem Geratestrom ist
und die Netzspannung mit den Werten auf dem Tyeldsigbereinstimmt.

Einbau

Der Sanftanlasser muss vertikal, mit ausreichendaom fir einwandfreie
Luftzirkulation montiert werden.

Es wird empfohlen, den Sanftanlasser direkt autidekwartigen
Metallmontageflache zur besseren Warmeableitungauotieren.

Den Sanftanlasser nicht in der Nahe anderer Warellegumontieren.

Den Sanftanlasser vor Staub und aggressiver Atndosgthitzen.

Anmerkung: Fur aggressive Umgebungen ist die AusfihrungderitOption 8
vorzusehen.

Umgebungsbedingungen

Der Sanftanlasser RVS-DX ist fir einen Temperatuioh von -10 °C bis +40 °C
ausgelegt. Die nicht kondensierende Luftfeuchtig&eilte max. 95% betragen.

Die Verlustleistung am Sanftanlasser betragt héetadem Motor und geschlossenen
integrierten Bypass-Kontakten ungefahr 0,4 x Infatt).

Wahrend des Sanftstarts und Sanftstopps ungefél8ta&rtstrom (in Watt).

Beispiel: Fur einen 100 A Motor betragt die VerlustleistumgBetrieb ca. 40 Watt und
beim Start bzw. Stopp ca. 1100 Watt fur die Stér{bei 350 A Startstrom).

Wichtige Anmerkung: Wenn der Motor haufig gestartet wird, sollte deh&tschrank fur
die héhere Verlustleistung ausgelegt werden.

Die Warmeentwicklung kann durch den Einsatz vontNaoren reduziert werden.

5-1 Lifter fir zusatzliche Luftzirkulation

Bei der Kalkulation der Groé3e von Metallgehdusenechusatzliche Belliftung ist folgende
Formel zu nutzen:

Oberfl. (m?) = 0,12 x Gesamtverlustleistung* (W) 60 — max. Umgebungstemperatur
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*Verlustleistung aller im Gehause installierten &er

Schutz vor Spannungsspitzen

Spannungsspitzen konnen Fehlfunktionen des Saa$tsars verursachen und zur
Beschadigung der Thyristoren fihren. Wenn Spanrgjiigen erwartet werden,
verwenden Sie geeigneten Schutz, wie z.B. Metatl ®&ristoren. (konsultieren Sie das
Werk flr weitere Details)

Kurzschlussschutz

Sollen die Thyristoren im RVS-DX zusétzlich gesdtiwerden, sind
Halbleitersicherungen mit I?t- Werten einzusetzen:
Dimensionierung der Sicherungen im Kapitel 10 Testire Daten.

Warnung

Ist der Eingang am Motorsanftanlasser mit der Ingjspannung
verbunden, kann die volle Spannung an den Ausgémgsken bzw. den
Motorklemmen anliegen. Dies gilt auch, wenn der ddgfestoppt ist. Zur
Potentialtrennung wird daher empfohlen, einen Sehhkw. Schitz in
Reihe zum Sanftanlasser zu schalten.

Kompensationskondensatoren dirfenanié der Motorseite des
Sanftanlassers angeschlossen werden. Werden
Kompensationskondensatoren bendtigt, so sind diglsder Netzseite mit
ca. 2m Leitung anzubringen.

Integrierte Bypass- Kontakte

Der Strom flief3t nur wahrend der Startphase duretyristoren. Nach Abschluss der
Startphase wird der Strom automatisch Uber digirggen Bypasskontakte geleitet. Zum
Sanftstopp werden die Kontakte wieder gedffnet diedl hyristoren fahren die Spannung
langsam herunter. Im Fehlerfall werden unverzugiiehKontakte gedffnet und die
Thyristoren gestoppt.
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5.2Last

5.2 Lastschaltbild Reihenschaltung (Standard)

Der Sanftanlasser verfluigt tber zwei verschiedene
Hauptstromanschlisse (Abhéangig von der Baugrolie):
-Stromschienanschliisse

-Klemmanschlisse

An die Klemmen L1/L2/L3 wird das Netz angeschlossen
Die klemmen U/V/W sind fur die Verbindung zum Mator

1) Entweder Sicherungen oder LS-Schalter fur derzgahlussschutz verwenden. Fir die
Type 2 Konditionen sind Halbleitersicherungen zomenden.

2) Wenn ein NOT-AUS gefordert ist muss ein Haupisziverwendet werden.
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5.3Wurzel-3 Schaltung

Wenn der Sanftanlasser i8 Schaltung eingebaut wird, ist dieser ahnlich zwradrten wie
eine Stern-Dreieck-Schaltung. Die einzelnen SpdesnMotors werden einseitig an den
Sanftanlasser angeschlossen und mit der andereng®eailas Netz. Dazu werden 6 Leitungen
(Adern) zum Motor bendtigt. Bei der wurzel3 Schajlentstehen weitere Nachteile die im
spater erlautert werden. Durch diese Verschaltungy der Sanftanlasser nur mit 58% (3)

des Motornennstromes belastet und kann deshalteklbemessen werden.

Grundsatzliche Informationen, Beispiel

Bei der Wurzel 3 Schaltung ist der
Netzstrom um den Faktor 1,5
reduziert. Bei der Standard-Reihen
Schaltung wahlt an fir einen 870A
Motor einen 950A Sanftanlasser.
Anders bei der Wurzel 3 Schaltung,
hier kalkulieren wir bei einem 860A
Motor (860/1,5 = 580A) einen 580A
Sanftanlasser.

5.21 Standardmotorklemmbrett

Wichtige Informationen

Falscher Motoranschluss fihrt zu erheblichen Bescltigungen des Motors und
des Sanftanlassers

Der Strom hat keine sinusférmige Form (weil jeda$thseparat gefeuert wird und
dadurch nicht von einer anderen Phasenfeuerungfhesst wird. Ein Ergebnis ist,
das der harmonische Anteil grof3er ist (THD), wetaegppelt so grolR sein kann wie
der THD bei der Standard-Reihenschaltung.

Sicherungen oder LS-Schalter fir den Kurzschlusggatinsetzen.

Wenn ein Not-Aus gefordert ist muss ein Hauptschkiiigesetzt werden.

Es ist zu erwarten, dass die Motorerwadrmung griddats bei der Standard-
Reihenschaltung.

Die Phasenfolge muss richtig sein, anderseits rhdkteSanftanlasser ,Phasenfolge
falsch®, diese Schutzfunktion kann bei der Wurz&cBaltung nicht abgeschaltet
werden.

Einen héheres Drehmoment kann man durch die W& &alhaltung nicht erwarten
Bei der Wurzel-3 Schaltung missen 6 Motorleitungegeschlossen bzw. verlegt
werden
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Eigenschaften und Funktionen wenn die Wurzel-3 Bahg konfiguriert ist:
kein Impulsstart

keine Kurven Auswahl (nur Kurve 0!!)

kein Energieersparmodus

1/6 Drehzahl nicht mdglich

Phasenfolge ist nicht ausschaltbar

agrwnhE

Anmerkung:

Bei einem Start mit einem hohen Startmoment emefetir den Sanftanlasser in der
Standard Reihenschaltung zu betreiben!

Warnung:

Bei dem Betrieb in der ,Inside Delta Schaltung*:

1. Es ist wichtig ein Schitz in Reihe zu dem Sandisser zu benutzen um bei einer
Zerstorung der Thyristoren eine Zerstérung des ksata vermeiden.

2. Die Schutzfunktionen sind eingeschrankt!

3. Wenn der Sanftanlauf im ,Inside Delta“ betrielvard, liegen an den Motorklemmen die
Phasen (volle Spannung) auch wenn das Schitz gedgtnbei nicht Verwendung von K1.

Motoranschlisse:

ASA (USA) BS VDE IEC
T1-T4 A2 - Al Uu-X Ul-U2
T2 -T5 B2 -B1 V-Y V1-V2
T3-T6 C2-C1 W-Z7Z W1 -WwW2

WARNUNG!

Falscher Anschluss des Motors oder des Sanftanlasse
kann zu erheblichen Beschadigungen des Motors und
des Samfiassers fuhren!
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Bitte beachten Sie, dass obwohl der ,Inside DeltaStrom um das 1,73
fache ( 3) kleiner ist, der Sanftanlasser nur um das 1,5 e kleiner sein
darf als der Motorstrom

RECHTSLAUFE

5.3 Wurzel 3 Schaltung Redduf

WARNUNG!

Falscher Anschluss des Motors oder des Sanftanlasse
kann zu erheblichen Beschadigungen des Motors unced
Sanftanlassers fulhren!
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5.4  Drehrichtungsanderung bei der ,Wurzel 3 Schaltung*

Eine Drehrichtungsédnderung des Motors kaimt am Netzanschluss L1, L2, L3
vorgenommen werden. In der Inside Delta Schaltarmidie Schutzfunktion ,,Phasenfolge”
nicht ausgeschaltet werden. Das heil3t eine Drelingsanderung des Motors kann nur wie
folgt realisiert werden:

(Motoranschlusskabel U1 mit V1 und Motoranschlakst U2 mit V2 tauschen)

Linkslauf

5.4  Wurzel 3 Schaltung Linkslauf

WARNUNG!

Falscher Anschluss des Motors oder des Sanftanlasse
kann zu erheblichen Beschadigungen des Motors unced
Sanftanlassers fuhren!
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Der Sanftanlasser muss immer entsprechend Motorstiad Startverhalten ausgewahlt
werden. Fur die Wurzel-3 Schaltung, wird die Leamgtubei Reihenschaltung mit 1,5
multipliziert.

Geratetyp Max. Motornenn- Motor KW 400V Motor KW 400V
strom (Reihenschaltung) (Wurzel 3 Schaltung)
RVS-DX 8 8 4 6
RVS-DX 17 17 7,5 11
RVS-DX 31 15 22,5
31
RVS-DX 44 22 33
44
RVS-DX 58 30 45
58
RVS-DX 72 37 55,5
72
RVS-DX 85 45 67,5
85
RVS-DX 105 55 82,5
105
RVS-DX 145 75 112,5
145
RVS-DX 170 90 120
170
RVS-DX 210 110 165
210
RVS-DX 310 160 240
310
RVS-DX 390 200 300
390
RVS-DX 460 250 375
460
RVS-DX 580 315 472,5
580
RVS-DX 650 350 525
650
RVS-DX 820 450 675
820
RVS-DX 950 525 787
950
RVS-DX 1100 630 945
1100

5-1 Leistungsstufen bei der Wurzel 3 Schaltung
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5.5Steuerverdrahtung

5-5  Steuerschaltplan

Steuerspannung Klemmen Al — A2
110 — 120 V oder 220 — 240 V, 50/ 60 (siehe Typkidangabe) zur Versorgung des
Steuerteils und der integrierten Bypass-KontaksehlelRen. Die Spannung kann von
einem geerdeten Netz, einem Steuertrafo oder eirenmtrafo geliefert werden.
Spannungsstufen 110 V/ 220 V kénnen Uber eine Brigekvechselt werden.
Anmerkung: Es ist zu empfehlen, die Steuerspannung dauexhaftiegen.

Beachte: an A1 N-Leiter auflegen; an A2 L1- Leiter

Start / Stopp Eingang Klemme Bl

Kontakt zwischen A2 und B1 schlielRen um den Motmiftszu starten.

Um den Motor zu stoppen (Sofortstopp) den Kontékifin. 250 mSec 6ffnen.

Damit die Sanftstopp Funktion aktiviert wird stellSie die benétigte Zeit Uber das LCD
Display in den Parametern ein.

Hilfseingang Klemme C1
Kontakt zwischen A2 und C1 schliel3en um den Progremaren Eingang zu verwenden.
Uber die Einstellung maximale Parameter kann dengdiig fiir folgende finf
Mogllchkelten programmiert werden:
Dual Einstellung
Generator Funktion
Schleichfahrt
Schleichfahrt riickwarts (Eingangsbeschaltung mussued wieder abgeschaltet
werden)
Externer Fehler
Start/Stopp (dann Klemme B1 als N.O. Start Eingand C1 N.C. als Stopp
Eingang)
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Hilfsausgang Relais Klemmen 13 — 14
Potentialfrei, Schliel3er, 8A, 250 VAC, 1800 VA max.
Der Kontakt verfugt tber eine 0 — 60 sec Ein / Mesz6gerung.
Der Kontakt schlie3t beim Startsignal und fallt rbeStoppsignal, bei Fehlern und bei
Ausfall der Steuerspannung wieder ab.
Bei Sanftstopp Betrieb fallt der Kontakt bei Enass Ganftstoppvorgangs ab.

Um die Bremse eines Bremsmotors auszulésen.

Zur Verriegelung mit anderen Systemen.

Zur Signalgebung.

Fehler Kontakt Klemmen 23 — 24
Potentialfrei, Schliel3er, 8 A/ 250 VAC, 1800 VA xma

Der Kontakt schlief3t bei Erkennung eines Fehlels. Kontakt 6ffnet nach Beseitigung
des Fehlers und Betéatigung der Reset Taste odenling des Sanftanlassers vom Netz.

Warnung

Der Fehlerkontakt darf nicht zur Abschaltung eimesgeschalteten Schiitzes
benutzt werden. Bleibt der Start / Stopp Eingangeuindert, so wird der
Motor durch automatisches Resetten des Sanftantasdsei der
Wiedereinschaltung des Schiitzes sofort gestartet.

Achtung

Start / Stopp mit einem Haltekontak!

Wenn das Netzschiitz durch einen Haltekontakt lggtédrd, wird der Motor
bei Netzausfall nach Wiederkehr der Netzspannungnaatisch neu gestartet.
Wenn nach einem Fehler die Reset Taste gedrlc#t wird der Motor sofort
starten. Es wird deshalb empfohlen, das Fehlesraiaht mit dem Netzschitz
zu verbinden.

5.6 Steuerverdrahtung der Optionen

RS-485 Kommunikation (Option #3M) Klemmen Out(+),0ut(-)
Klemmen: Out (-),0Out (+)

Standard RS-485, Halb Duplex mit MODBUS ProtokBbudrate 1200, 2400, 4800, 9600
BPS. Fir die Busverbindung nur verdrilltes, abgestles Kabel verwenden. Schirm auf
der PC/Computer — Seite erden.

Masseklemme (GND) Klemme Gnd
Fur Kabelabschirmung (Gerat muss sicher geerde). sei
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Analog Ein/Ausgang (Option #5) Klemmen T1, T2, Gnd(Out -), (Out +)
Die Analogkarte beinhaltet zwei Funktionen:

Thermistor — Eingang

analoger Motorstromausgang

5-6  Klemmenubersicht Analogkarte

Thermistor Eingang Klemmen T1-T2
Programmierbar als PTC oder NTC Thermistor.
Ausldsepunkt programmierbar zwischen 1 — 10 k
Interne Verzdgerung 2 Sekunden.

Masseklemme (GND) Klemme Gnd
Fur Kabelabschirmung (Gerat muss sicher geerde}. sei

Bei dem 5 Poligen Stecker handelt es sich um digo®@p (analog), bei
dem 3 Poligen Stecker um die Option 3M (Modbus)
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Analogausgang Klemmen Out(-), Out(+)
Klemme: Out (-), Out (+)
Dip Schalter ermoéglichen die Auswahl von:

0-10Vv/DC 0- 20 mA 4- 20 mA

Der Analogausgangswert ist bezogen auf den aufgemeoen Geratestrom (Starter FLC).
Programmierbar als Normal- oder invertierter Auggé@rundstellung = Normal). Der
Maximalwert (20 mA oder 10 V/DC) bezieht sich aehceingestellten Geratenennstrom
von 2 x | des Gerates (Starter FLC).

Die Anzeige beginnt bei 10 % vom Geréatenennstrochisinvorher 0. Dieser Schwellwert
wurde eingebaut, damit die Anzeige im unteren Béraicht springt und somit genauer
ist.

Dip No. 4 — 20 mA* 0-20mA 0-10VDC
Dip-Sw..S1 #1 Ein Ein Aus
Dip-Sw..S1 #2 Ein Ein Aus
Dip-Sw..S1 #3 Aus Aus Ein
Dip-Sw..S1 #4 Aus Aus Ein
Dip-Sw..S2 #1 Ein Aus Aus
Dip-Sw..S2 #2

* Grundstellung
5-2  Analogausgang

Anmerkung:
1. Der Sanftanlasser RVS-DX muss sicher geerdet uadtuerboard sowie die
Optionskarte fest mit dem Leistungsteil verschraag.
2. Fur die Verdrahtung der analogen Ein- und Ausgaggake muss verdrilltes
abgeschirmtes Kabel verwendet werden.
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5.70ptionen

Optionen (siehe auch Bestellinformationen)

Option 8 Ausfuhrung fur aggressive Umgebung (gétata Leiterplatten)
Option L LCD beleuchtet

Option 3M Kommunikation (Modbus)

Option 3P Kommunikation Profibus (ab RVS-DX 210)

Option 5 Analog Ausgang & Thermistor Eingang

Option EX Ex-Schutz Option (siehe 5.8)

Option D.O.i | Direkt Start (ab RVS-DX 390)

Option D Remote Display

Option F Lufter (ab RVS-DX 210)

5-3  Optionen

5.8Hinweise zur EX — Schutz Option

Typenschild und Hinweise des
Motorherstellers beachten!

Hinweise fiir den Ex-Schutz

Hochlaufzeit

max. 15 Sekunden, danach wird det\&tegang abgebrochen

Unterspannungseinstellung  90-100% max. 90% Un

Zeitverzdgerung fir
Unterspannung

1-4 Sekunden, max. 4 Sekunden

Uberspannungseinstellung 100-107%, max. 107H¥weise des Motorherstellers beachten)

Zeitverzdgerung fir
Uberspannung

0-1sek. , max. 1 Sekunde

Anlaufstrombegrenzung 100% bis 400%, max. 400%

Startspannung
Starts pro Stunde
Betriebsspannungen
Betriebstemperatur

Motorenklasse

zwischen 40% bis 50%
Bitte die Hinweise des Motorherstellers gemal Sti&ebeachten
230V bis 690V
0°C bis 50°C
Ex-E, Ex-N, Ex-D und Ex-P

5-4 EX Schutz Hinweise

Achtung! Hinweise zum E%chutz des Motorenherstellers beachten
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5.9U., cU Installationsanleitung

Eingangs und Ausgangsfeld sollen die Kupferleitumiie 75°C ausgelegt sein.

Nehmen Sie die UAuflistung fur die Anschlussklemmgréf3e fir dengewsahlten
Leiterquerschnitt. Fir die Installation verwendéa \®m Hersteller empfohlene
Crimpwerkzeuge. Das gilt auch fir Gerate mit Stromenen.

Die Tabelle zeigt die entsprechenden LeiterqueitehiKlemmschraubengrée
und die Anschlussklemmgrof3e. Die Drehmoment Angalehfur Gerate mit
Stromschienen.

Fur Gerate mit UL cUL Beistimmung, entnehmen Sie flechnischen Daten

Max Motor Min. Querschnitt fur Schrauben Mechanisches
FLA Kupferkabel GroRRe Drehmoment
[A] [mm?] (Anschlussklemmen) [Kg.cm]
8 4 x 1.5 N2uv 16mm? --
17 4 x 2.5 N2uv 16mm? --
31 4 X 4 N2uv 16mm? --
44 4 x 10 N2uv 16mm? --
58 4 x 16 N2uv M6 --
72 4 x 16 N2uv M6 --
85 4 x 25 N2uv M8 180
105 4 x 25 N2uv M8 180
145 3 x50 H 25 N2uv M8 180
170 3 x 70 H 35 N2uv M8 180
210 3 x 95 H 50 N2uv M10 220
310 3 x 150 H 70 N2uv M10 220
390 3 x 185 H 95 N2uv M10 220
460 3 x 240 H 95 N2uv M10 220
580 2 X (3 x 150H70) N2uv M10 220
820 3 x (3 x 185H95) N2uv M10 220
950
1100

5-5 Leitungsauswahl fur UL Bestimmung
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Parametereinstellungen

6 Parametereinstellungen

6.1Ubersicht

Uberpriifen und andern der Parameter

1. Dricken Sie di¢Mode Taste mehrmals bis Sie die bendétigte Mode Seitgaohen.

2. Drucken Sie di&electTaste um die Parameter dieses Modus zu Uberprtfen.

3. Wenn Sie die benétigten Parameter erreicht hatliemea Sie die Werte mit den
Tasten und &ndern.

4. Um die neuen Parameter zu speichern, driicken Si€adite Select bis ,Speichern
maoglich” erscheint und dricken Sie dann die Stastd.

Seiten ,Betriebsarten*
Bei Anschluss des Sanftanlassers zeigt das LCOVi@arnennstrom.

%MOTORNENNSTROM
Durch driicken der Taste Mode kénnen Sie alle Séitenprifen.

HAUPTPARAMETER
STARTPARAMETER
STOPPARAMETER

DUAL PARAMETER
(nur bei Maximal Display)
SPEZIAL PARAMETER

(nur bei Maximal Display)
FEHLER PARAMETER

(nur bei Maximal Display)
I/0 PROGRAMMIER

(nur bei Maximal Display)
COMM. PARAMETER

(nur bei Maximal Display)
STATISTISCHE DATEN

40



Parametereinstellungen

Allgemeine Anmerkung: Wenn Sie bei der Programmierung einen oder mehrere
Parameter nicht kennen, belassen Sie die Standardeter.

Anzeige Modus — Seite 0
In diesem Modus kénnen die Parameter nicht verémdaden.

%MOTORNENNSTROM

Zeigt die momentane Stromaufnahme prozentual voroiilennstrom an.

Anmerkung:
Dies ist die Standard Anzeige. Nach driicken detehdslode oder Select wird eine
Verzdgerung gestartet, nach der der Bildschirmiesest Anzeige zurlickkehrt.

Wenn keine Optionskarten installiert sind, zeigt Basplay:

OPTIONSKARTE
Nicht installiert

Dies schlie3t den Anzeigemodus ab.
Durch driicken der Select Taste an diesem Punkekedie zur ersten Anzeige zurlck.

Einstellung der ,Default (Standard) Parameter*

Dricken Sie Mode und gleichzeitig. Das LCD wird SPEICHERUNG STANDARD
PARAMTER MOGLICH “ anzeigen. Driicken Sie Store + Mode Tasten gleitigzei

Warnung

Einstellung der Default (Standard) Parameter |0attbtvorher
programmierten Einstellungen und der Bediener rdies§Verte fur
Motornennstrom und Strombegrenzung neu eingeben.
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Parametereinstellungen

%MOTORNENNSTROM  HAUPTPARAMETER

AMP. VOI T
0 0
OPTIONSKARTE

NICHT VORHANDEN

POWER

POWER FACTOR

SPRACHE
ENGLISCH

ISA NENNSTROM
105 AMP

MOTORNENNSTROM
105 AMP

RATED POWER
30 kW

ANSCHLUSSTYP
LINE

NETZSPANNUNG
400 VOLT

STROM MINIMUM
0% MOTORSTROM

STROM MIN: VERZ.
10 SEC

MAX. UBERSTROM
850 % MOTORSTROM

UBERSTROMVERZ.
0,5 SEC

UBERLASTEINSTELL
115% MOTORSTROM

UBERLASTVERZOGER
4 SECBEI5 X IN

UNTERSPANN.EINST
75 %

UNTERSP.VERZOGER
5SEC

UBERSPANN.EINST
120 %

UBERSP: VERZOGER
2 SEC

DISPLAY MODE
MINIMIZED

PARAMETERS LOCK
NOT LOCKED

SPEICHERN DER
PARAMTER

START
PARAMETER

SANFTANLAUFFORM
0 (STANDARD)

BOOSTSTARTZEIT
0 SEC

STARTSPANNUNG
10%

ANLAUFSTROMBEGR
200 %

STARTRAMPENZEIT
10 SEC

MAXIMALSTARTZEIT
30 SEC

ZAHL DER STARTS
10

STARTPERIODE
30 MIN

START GESPERRT
15 MIN

SPEICHERN DER
STARTPARAMETER

42

STOP

PARAMETER

SANFTSTOPFROM

0 (STANDARD)

STOPRAMPENZEIT

0 SEC

AUSSSCHALTMOMENT

10 SEC

SPEICHERN DER
PARAMETER

DUAL EINST.
PARAMETER

DE:STARTSPANNUNG
30 %

DE:ANL. STROMBEGR.
400% MOTORSTROM

DE:STARTRAMPZEIT
10 SEC

DE:STOPRAMPZEIT
0 SEC

DE:MOTORNENNSTR
105 AMP

SPEICHERN DER
DUAL PARAMETER



Parametereinstellungen

SPECIAL FEATURES
PARAMETER

1/6 DREHZ. MOMENT
8

1/6 DREHZ. MAXZEIT
30 SEC

WIDER SETTINGS
DISABLE

SPEICHERN DER
SPECIAL FEATURES

FREIGABEUBERWACH
PHASENFOLGE J/N
NEIN

ISOLATION ALARM
AUS

ISOLATIONAUSL.
AUS

AUTO ENTSPERREN
NEIN

THERMISTOR TYP
PTC

THERMISTORAUSLOS
AUS

STROM MIN. RESET
AUS

SPEICHERN DER
FREIGABEUBERWACHE

6-1

E/A PROGRAMMIER
PARAMETER

PROG. EINGANG C1
ENERGIESPAREN

FEHLERRELAISTYP
STANDARDRELAIS

PROGR. AUX RELAY
IMMEDIATE

BET REL EIN VERZ
0 SEC

BET REL AUS VERZ
0 SEC

ANALOG AUSGANG
NORMAL

SPEICHERN DER
E/A PROGR:PARAM

KOMMUNIKATION
PARAMTER

COMM PROTOKOLL
MODBUS

BAUD RATE
9600

PARITAETSBIT
GERADE

SERIELLE ADRESSE
248 (OFF)

SPEICHERN DER
KOMMUNIK.PARAM.

Parameteribersicht
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STATISTISCHE DATEN
GESAMT ENERGIE
KWh

LETZTE STARTZEIT
KEINE DATEN

LETZTER STARTSTOM
KEINE DATEN

GESAMTLAUFZEIT
0 STUNDEN

GESAMTSTARTZAHL
0

LETZT ABSCHALTUNG
KEINE DATEN

AUSLOSESTROM
0% MOTORSTROM

ANZ.ABSCHALTUNG
0

Fehlerspeicher 1-9



Parametereinstellungen

6.2Parametererklarung

HAUPTPARAMETER  Erkl&rung

SPRACHE Hier wird eine der wahlbaren Sprachen EnglischnEgaisch, Deutsch und Spanisch
ENGLISCH ausgewabhlt.
ISANENNSTROM | Hier wird der Gerétenennstrom vom Typenschild inpme (8 — 170 A) angegeben.

RAO%T,SNT;\IENNSTROM Hier wird der Motornennstrom vom Typenschild in Aenp (8 — 170 A) angegeben.

/I_\lf\’\ll%CHLUSSTYF’ Hier wird der Anschlusstyp gewahlt. Im Hauptstrogi&roder in Wurzel (3) Schaltung.
;?\LSVD POWER Hier wird die Nennleistung des Motors eingestellt

NETZSPANNUNG Hier wird die Netzspannung in Volt (220 — 600V) gastellt.

400 VOLT

STROM MINIMUM Hier wird das Stromminimum (0=off, 20-90% of FLAhgestellt. Wenn der Motorstrom

0% MOTORSTROM den angegeben Wert fallt.

fg';CE)'(\:/l MIN: VERZ.  Hijer wird die Stromminimum Verzégerung in Sekundé&nr- 40 sec) eingestellt.

MAX. UBERSTROM  |Hier wird der Uberstrom Shear- Pin (100 — 850%pestellt. Max. Uberstromschutz
850 % MOTORSTROM | 3rheitet, wenn der Anlasser an Netzspannung liegt,hat zwei Auslosefunktionen:
Schaltet den Anlasser ab, sobald der Strom 850%Sedlennstroms
Uberschreitet.
Waéhrend des Betriebs (wenn RUN LED leuchtet) sehdkn Anlasser ab sobald
der Strom den eingestellten Wert und die Verzoggiiberschreitet.
Das Uberstrom Shear- Pin ist nicht als Ersatz fipe®flinke Sicherung zum Schutz der
Thyristoren zu verwenden.

glgESRI’ESCTROMVERZ- Hier wird die Verzogerung bei Max. Uberstrom in Se#ten eingestellt (0,5 — 5 sec).

UBERLASTEINSTELL |Hier wird die Uberlastauslésung (75 — 150%) eingitisDas elektronische Uberlastrelais

115% MOTORSTROM \uird aktiv nachdem die RUN LED leuchtet. Der Ubstszhutz beinhaltet ein
Temperaturregister das sowohl die Erwarmungs-udh die Abkiihlungsphasen des
Betriebes berlcksichtigt. Der Starter geht ausudtisobald das Summenregister voll ist
Das Uberlastrelais entsperrt sich 15 min nach desiosen selbststandig. *

UBERLASTVERZOGER | Hier wird die Verzégerungszeit (1 — 10 sec) bei%0dotornennstrom in Sekunden
4 SEC BEI5 X IN bestimmt

UNOTERSF’ANN-EINST Hier wird die Unterspannung eingestellt, die naemdstartsignal wirksam wird. Sobald de
5% Versorgungsspannung unter den eingestellten Weitkttund das langer als die in
Unterspannungsverzdgerung eingestellte Zeit, sethsitth der Anlasser ab.

UNTERSP.VERZOGER |Hier wird die Unterspannungszeit in Sekunden anlgegél — 10 sec). Sobald die
5 SEC Spannung allerdings auf 0 abfallt, wird die Verziome tiberschrieben und der Anlasser
stoppt sofort.

UBEfSPANN-ElNST Hier wird die Uberspannung eingestellt, die nichiten den Wert der Unterspannung gesetzt
120 % werden kann. Sobald die Versorgungsspannung ulpegidgestellten Wert langer als die 'n
Uberspannungsverzdgerung eingestellte Zeit steipgltet sich der Anlasser ab.

EJE;EESP: VERZOGER | Hier wird die Uberspannungsverzégerung in Sekuraiegestellt (1 — 10 sec).
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Parametereinstellungen

DISPLAY MODE
MINIMIZED

PARAMETERS LOCK
NOT LOCKED

SPEICHERN DER
PARAMTER

Hier wird der Anzeige Modus Minimiert oder Maximigrewahlt. Fir komfortable
Bedienung stehen zwei Anzeigearten zur Verfligung:
MINIMIERT — Anzeige von voraus gewahlten Paramet@&mStandard
Applikationen.
MAXIMIERT — Anzeige aller mdglichen Parameter.

Hier wird der Parameter gesperrt. Die Softwaregpeerhindert unbefugte
Parametermodifikationen. Bei Verrieglung, durch ékeén der Taste Store oder
Tasten, zeigt das LCDUNAUTHOR.ZUGRIFF “

Hier wird der aktuelle Parameter gespeichert, wdieudie Store Taste bedienen muissen.
Speicherung ist bei Sanftstart oder Sanftstopptmidiglich. Bei korrekter Speicherung
zeigt das LCD: PAR.GESPEICHERT OK*

Dies beendet dilAUPTPARAMETER Einstellung. Driicken der Select Taste nach
»,PAR.GESPEICHERT OK" ruft wieder die erste Anzeigeseite dieses Modufs a

Im Falle eines Fehlers bei der Parameterspeichereigy das LCD: SPEICHER

FEHLER “ Driicke die Select Taste erneut bis die Anzei§PEICHERN MOGLICH
HAUPTPARAMETER * erscheint. Dann erneut Store Taste driickenRAdR
GESPEICHERT OK*" erscheint.

6-2  Hauptparameter Erklarung

Die Uberlastausldésung arbeitet nicht wahrend Starftoder Sanftstopp
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Parametereinstellungen

START
PARAMETER

SANFTANLAUFFORM
0 (STANDARD)

BOOSTSTARTZEIT
0 SEC

STARTSPANNUNG
10%

ANLAUFSTROMBEGR
200 %

STARTRAMPENZEIT
10 SEC

MAXIMALSTARTZEIT
30 SEC

ZAHL DER STARTS
10

STARTPERIODE
30 MIN

START GESPERRT
15 MIN

SPEICHERN DER
STARTPARAMETER

Erklarung

Hier wird die Sanftstartkurve bestimmt. Der ISA- D&sitz 4 integrierte Startkurven um
eine Auswahl der geeigneten Momentkurve zu ermbghc

Hier wird die Boost Startzeit in Sekunden eingéis(@l— 1 sec; Boost- Level bei 80%Un).
Beabsichtigt zum Start von Lasten mit hohem Traghement, die fur eine kurze Zeit eir
hohes Anlaufmoment bendtigen.

Hier wird die Startspannung eingestellt (10 — 5086 1n). Bestimmt das Startmoment des
Motors (das Moment ist direkt proportional zum Quzadler Spannung). Die Einstellung
bestimmt auch den Einschaltstrom und die Mechaai8#astung. Eine zu hohe
Einstellung kann eine hohe mechanische Einschalbeig und Einschaltstrom
verursachen (auch wenn die Strombegrenzung aufigieshgestellt ist, denn die
Startspannung Uberschreibt Strombegrenyupgbald die Startspannung auf Gber 50%
(=Maximalwert) eingestellt wird, wechselt die Angeizu ANLAUFSTORMBEGR .“

Hier wird die Anlaufstrombegrenzung eingestelltq10400%). Bestimmt den
héchstmdglichen Startstrom des Motors. Eine zu Higihstellung bewirkt eine hdhere
Stromaufnahme vom Netz und eine schnellere Bescigeng. Eine zu niedrige Einstelluny
kann ein vollstandiges Hochlaufen des Motors un@iEnen der Nenndrehzahl verhinderi.
Grundsatzlich sollte dieser Parameter auf einert Wegestellt werden, der grof3 genug ist,
das Anhalten des Motors zu verhindern. Die Storméregung ist wahrend des normalen
Betriebs (Run) und Sanftstopp nicht in Betrieb.

Hier wird die Startrampenzeit in Sekunden eingégtel 30 sec). Bestimmt die
Hochlaufzeit der Spannungsrampe vom Start bis aummspannung. Es wird empfohlen, cie
Startrampenzeit auf den kleinstmoglichen akzeptatert einzustellen (ca. 5 sec).Weil dle
Strombegrenzung die Startrampenzeit Uberschreild, bvei Einstellung einer niedrigen
Strombegrenzung die Hochlaufzeit langer sein assdreingestellte Startrampenzeit. Wen
der Motor die Nenndrehzahl erreicht, bevor die $pag bis zum Nennwert angestiegen
ist, wird die Startrampenzeit Uberschrieben unditi@winen schnellen Anstieg der
Spannung bis zum Nennwert. Verwendung der Stargkully 2, 3 verhindern ein schnelle:
Hochlaufen.

Hier wird die Maximalstartzeit in Sekunden angegefle 30 sec). Die maximale erlaubte
Startzeit ist die Zeit vom Startsignal bis zum Edée Startrampe. Falls die Spannung in
dieser Zeit (z.B. wegen zu niedriger Strombegregyunicht den Nennwert bzw. der Moto
nicht die Nenndrehzahl erreicht, schaltet der Asdaslen Motor ab. LCD Display zeigt
»,ZU LANGE STARTZEIT *“

Hier wird die Anzahl der erlaubten Starts eingdis(&l— 10, Aus). Begrenzt die Anzahl an
Betriebsvorgangen innerhalb einer einstellbaretsganne. Kombiniert drei Parameter:

Hier wird die Startperiode, in der die Zahl derr&@ezahlt wird in Minuten eingestellt (1 -
60 min)

Hier wird die Startsperrzeit in Minuten eingegelfgn- 60 min). Der Motor kann nicht
gestartet werden bevor die Sperrzeit abgelaufekistVersuch den Motor in dieser
Sperrzeit zu starten ergibt die LCD Anzei@@ESTZEIT _ MIN “.

Hier wird der eingestellte Parameter gespeichederin Sie die Store Taste driicken. Wern
die Parameter korrekt gespeichert wurden zeigDigsay: ,PAR.GESPEICHERT" Dies
schlief3t die Eingabe der Startparameter ab.

6-3  Startparameter Erklarung
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STOP Erklarung
PARAMETER

SANFTSTOPFROM Hier wird Sanftstopp Kurve ausgewahlt (0 — 4). RU%-besitzt 4 integrierte Stoppkurver
0 (STANDARD) um eine Auswabhl der geeigneten Momentkurve zu eliofian.

STOPRAMPENZEIT Hier wird die Stopprampenzeit in Sekunden eingkgtel 30 sec). Begrenzt die Zeitdau:r
0 SEC der Stopprampe.

AUSSSCHALTMOMENT |Hijer wird das Ausschaltmoment wahrend des Sanfsteingestellt (0 — 10; O=min.,

10 SEC 10=max.) Regelt das Moment am Ende der StoppraRals. nach sanfter Reduzierung cer
Drehzahl bis auf null noch Strom fliel3t, erh6hea &s Ausschaltmoment.
SPEICHERN DER Hier wird der eingestellte Parameter gespeichedgiin Sie die Store Taste driicken. Wein
PARAMETER die Parameter korrekt gespeichert wurden zeigt @43 ,PAR.GESPEICHERT" Dies
schlief3t die Eingabe der Stopparameter ab.
6-4  Stoppparameter Erklarung
DUAL EINST. Erklarung
PARAMETER

SOE;/STARTSPANNUNG Hier wird die Startspannung eingestellt (10 — 50%)
0

DE:ANL. STROMBEGR. |Hier wird die Strombegrenzung eingestellt (100 9%0).
400% MOTORSTROM

?OESSSETéRTRAMPZEIT Hier wird die Startrampenzeit in Sekunden eingégtel 30 sec).

gg?gOPRAMPZEIT Hier wird die Stopprampenzeit in Sekunden einghkgtel 30 sec).

?gg'\ﬁ%TPORNENNSTR Hier wird der Motornennstrom gesetzt. (50 — 100% y®TARTER FLC*

SPEICHERN DER Hier werden die Parametereinstellungen gespeidhegm Sie die Store Taste driicken.
DUAL PARAMETER Wenn die Parameter richtig gespeichert wurdent zigig LCD: PARAMETER
GESPEICHERT". Dies schliel3t die Eingabe der Dualeinstellungbn

6-5 Dual Parameter Erklarung
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SPECIAL FEATURES  Erklarung
PARAMETER

é/ﬁ DREHZ. MOMENT |Hier wird das Moment bei langsamer Geschwindig&migestellt (1 — 10; 1= min, 10=
max)

éé ESSEHZ- MAXZEIT |Hier wird die max. Zeit bei langsamer GeschwindigkeSekunden eingestellt(1 — 30 se:).

WIDER SETTINGS Hier werden erweiterte Einstellungen freigegebeanhNaktiviert, wenn das Gerat nicht
DISABLE groRer ausgelegt ist als der Motor.

SPEICHERN DER Hier werden die Parameter gespeichert, indem 8i&tlire Taste driicken. Wenn die
SPECIAL FEATURES

Parameter korrekt gespeichert worden sind, zegOisplay: ,PARAMETER
GESPEICHERT". Dies schlie3t die Eingabe des Spéaatures ab.

6-6  Special Features Parameter Erklarung

Achtung

Erweiterten Einstellungen nur nach Rucksprachedem Werk aktivieren.
Der Gewabhrleistungsanspruch erlischt, falls diet&/ehne Ricksprache
geandert werden. Durch die Anderungen der Standegitihe kann es zur
Uberlastung und Zerstorung des Gerates kommen.

FREIGABEUBERWACH Erklarung

ZE&SENFOLGE J/N Hier wird die Phasenfolge gesetzt.

EL?S'-AT'ON ALARM Hier wird der Isolationsalarm gesetzt (Aus, 0.2M5).
'ASL(J)S'-AT'ONAUS'-- Hier wird der Isolationsausléser gesetzt (Aus,-02M ).
QEITNO ENTSPERREN Hier wird der Auto Reset gesetzt.

;?ERMISTOR TYP Hier wird der Thermistor Typ gesetzt (PTC, NTC).

EJERMISTORAUSLOS Hier wird die Thermistorenauslosung gesetzt (Aus,-010 K , Schritt: 0.1 Kohm

STROM MIN. RESET
AUS

SPEICHERN DER Hier werden die Parameter gespeichert, indem 8i&tlire Taste dricken. Wenn die
FREIGABEUBERWACHE | parameter korrekt gespeichert wurden, zeigt dagl®jis,PARAMETER
GESPEICHERT". Dies schlief3t die Parameter Einstgllnur Freigabetiberwachung.

6-7  Freigabeuberwachung Parameter Erklarung
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E/A PROGRAMMIER
PARAMETER

PROG. EINGANG C1
ENERGIESPAREN

FEHLERRELAISTYP
STANDARDRELAIS

PROGR. AUX RELAY
IMMEDIATE

BET REL EIN VERZ
0 SEC

BET REL AUS VERZ
0 SEC

ANALOG AUSGANG
NORMAL

SPEICHERN DER
E/A PROGR:PARAM

KOMMUNIKATION
PARAMTER

COMM PROTOKOLL
MODBUS

BAUD RATE
9600

PARITAETSBIT
GERADE

SERIELLE ADRESSE
248 (OFF)

SPEICHERN DER
KOMMUNIK.PARAM.

Erklarung

Hier wird die Funktion des C1 Eingangs definieftuél Einst., Gen. Start/Stopp, 1/6
Drehzahl, Reverse, Externer Fehler, Remote Reset)

Hier wird die Funktion des Fehlerrelais definié8tandardrelais, 0-Spannungssich.)
Hier wird die Ausgangsrelais Funktion definiertn(hediate, End of Acceleration)

Hier wird die Verzdgerungszeit fiir das Einschalfes Relais in Sekunden eingestellt. (0
— 3600)

Hier wird die Verzdgerungszeit zum Zuriicksetztes Belais in Sekunden eingestellt. |0
— 3600)

Hier wird der Analogausgang definiert. (Normal, énted)

Hier werden die Parametereinstellungen gespeidhegm Sie die Store Taste driicker.
Wenn die Parameter korrekt gespeichert worden geidt das LCD: PARAMETER
GESPEICHERT" Dies schlief3t die Parameter Einstellung zur EfAgPammierung.

6-8 E/A Programmier Parameter Erklarung

Erklarung

Hier wird die Schnittstelle ausgewahlt. Diese Eéflahg wird automatisch
vorgenommen, je nach installierter Schnittstelle.
Die folgenden Einstellungen unterscheiden sichajghrSchnittstelle.

Hier wird die Kommunikations- Baud Rate eingesté#800 — 9600 bps)
Hier wird das Paritatsbit eingestellt. (Ungeraderdele, Nein)

Hier wird die serielle Adresse eingestellt. (1 -8pWird keine
Kommunikationsschnittstelle verwendet, so musssdréelle Adresse 248 sein.

Hier werden die Parametereinstellungen gespeidhdem Sie die Store Taste driicker|.
Wenn die Parameter korrekt gespeichert worden geidt das LCD: PARAMETER
GESPEICHERT" Dies schlief3t die Parameter Einstellung zu den
Kommunikationsparametern ab.

6-9  Kommunikation Parameter Erklarung
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STATISTISCHE DATEN

GESAMT ENERGIE
KWh

LETZTE STARTZEIT
KEINE DATEN

LETZTER STARTSTOM
KEINE DATEN

GESAMTLAUFZEIT
0 STUNDEN

GESAMTSTARTZAHL
0

LETZT ABSCHALTUNG
KEINE DATEN

AUSLOSESTROM
0% MOTORSTROM

ANZ.ABSCHALTUNG
0

FEHLERSPEICHER 1-9

Erklarung

Hier wird die gesamt Energie in Kilo Watt pro Sterehgezeigt seit der Inbetriebnahrrz
oder nach léschen der Statistischen Daten

Hier wird die letzte Startzeit in Sekunden (vomr&ignal bis zum Erreichen des
Nennstromes) angezeigt.

Hier wird der max. Strom des letzten Starts anggzei

Hier wird die Betriebsstunden seit der Inbetriebnaloder nach dem letzten Léschen {ler
Statistischen Daten angezeigt.

Hier wird die Startzahl seit der Inbetriebnahmeradfam letzten Loschen der
Statistischen Daten angezeigt.

Hier wird die Ursache der letzten Fehlerabschaltamgezeigt.
Hier wird der Motorstrom der letzten Fehlerabsalmadtangezeigt.
Hier wird die Ursache der, vor der letzten Auslasliagenden, Fehlabschaltung an.

Hier werden die letzten 9 Fehlermeldungen gespgiche

6-10 Statistische Daten Erklarung



Parametereinstellungen

6.3 Spezialparameter Erklarung

Nicht einstellbarer Schutz & Fehler Reset

Phasenausfall (und Unter-/ Uber-Frequenz)

Funktionsfahig sobald Spannung anliegt und schi@gatMotor vor Phasenausfall.
Fehlermeldung wenn eine oder zwei Phasen fir msHr sec ausfallen. Uberpruft
aulRerdem ob die Frequenz unter 40 Hz und Uber G4tz

Anmerkung: Phasenausfall kann in leicht belasteten Motoremtdeckt bleibt.

Phasenfolge

Funktionsfahigkeit sobald Spannung anliegt. Fehé#dalomg wenn die Phasenfolge am
Eingang des Sanftanlassers falsch ist, vorausgeseser Schutz ist aktiviert.

Thyristor Kurzschluss oder falsche Verbindung

Funktionsfahigkeit nach Start Signal. Fehlermeldwegn eine oder mehrere Motorphasen
nicht richtig mit dem Gerateausgang verbunden gitek Motorphase offen ist oder ein
oder mehrere Thyristoren Kurzschluss haben.

Kihlkorper Ubertemperatur

Sensoren sind auf dem Kuhlkérper montiert und |¢sgmermeldung bei
Temperaturanstieg uber 85°C aus.

Warnung

Der Ubertemperaturschutz wurde zum Betrieb untematen Bedingungen
entwickelt z.B. im Falle von ausgedehnter, niedrigeerlast,
ungenugender Bellftung, Lufterauswahl oder blot&idruftzufuhr.
Falsche Gerateauswahl oder zu haufige Startzalmhéei Bedingungen,
oder wiederholter Start bei Fehlermeldung kénnee ei
Thyristortberhitzung und einen Schaden verursablegor die
Kihlkdrpertemperatur 85°C erreicht und auslost.

Externer Fehler

Funktionsfahig sobald Spannung anliegt. Fehlermregldwenn der Hilfskontakt Eingang
fur mehr als 2 sec schliel3t.
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Parametereinstellungen

Fehler und Reset

Sobald eine der vorherigen Schutzfunktionen augkistggenommen Isolations-Alarm) der
Anlasser sperrt im Zustand Fehlermeldung und kaaf klyristoren nicht befeuern. Die
LED Fault (Fehler) leuchtet, die Fehlerbeschreibwirg im Display angezeigt und das
Fehler Relais 6st aus.
Zum Vor-Ort-Reset driicken Sie nach der Fehlerbaighblie Reset Taste.
Fernreset mittel Hilfseingang

Wenn nach einem Fehler ein Spannungsausfall feigd, die Fehlermeldung verriegelt
und erscheint erneut bei Wiedereinschalten der@pan

Anmerkung: Resetten (Vor-Ort, Fern, Serielle Verbindung otleto Reset) ist nicht
madglich, solange ein Start-Signal anliegt.

Auto Reset

Unterspannung und Phasenausfall Fehlermeldungarekdmit Auto-Reset zuriickgesetzt
werden (siehe Fehlerparameter). Der Anlasser egsath selbst 60 sec nach Wiederanlegung
der Spannung, vorausgesetzt es liegt kein Stantaban.
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Einstellungen fur Startkurven

7 Einstellungen flr Startkurven

Startkurve

1. Hauptparametrierung des Gerats vornehmen.

2. Die Einstellungen der Startparameter:

%MOTORNENNSTROM HAUPTPARAMETER

START
PARAMETER

SANFTANLAUFFORM
0 (STANDARD)

BOOSTSTARTZEIT
0 SEC

STARTSPANNUNG
10%

ANLAUFSTROMBEGR
200 %

STARTRAMPENZEIT
10 SEC

MAXIMALSTARTZEIT
30 SEC

ZAHL DER STARTS
10

STARTPERIODE
30 MIN

START GESPERRT
15 MIN

SPEICHERN DER
STARTPARAMETER

7-1  Einstellung Startkurve

STOP
PARAMETER

3. Pumpe starten und Manometer beobachten. Treterlée@ruckspitzen, die
den gewlinschten Maximaldruck tbersteigen, augim Pumpenkurve zu

waébhlen, die das Spitzenmoment der Pumpe redu@emmpenkurve 1)

4. Pumpenkurve 1 wahlen, Startrampenzeit auf 15 sdStmombegrenzung auf
350% programmieren (siehe oben). Pumpe startetMamdmeter beobachten.

5. Invielen Fallen sind die Druckspitzen nun reduzi®md sie jedoch immer noch
zu hoch, Startzeit auf 25 sec vergroéf3ern (Motordaachten) und erneut

starten.

6. Treten jedoch immer noch Druckspitzen auf, sindRlienpenkurven 2 oder 3
mit den vorgenannten Kriterien zu testen. Je hdleePumpenkurve, desto

geringer das Spitzenmoment und die Druckspitzexgedteigt die

Motorbelastung.

7. Sollen noch langere Zeiten erreicht werden, istdiektion Pumpenkurve 4

anzuwenden.
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Einstellungen fur Startkurven

7-1  Startkurve 1, 2, und 3 (Pumpen)

7-2  Startkurve 4 (Drehmomentkurve)

Stoppkurve
1. Hauptparametrierung des Gerates vornehmen.
2. Stoppparameter einstellen:

%MOTORNENNSTROM HAUPTPARAMETER START STOP
PARAMETER PARAMETER
SANFTSTOPFORM

0 (STANDARD)

STOPRAMPENZEIT
0 SEC

AUSSSCHALTMOMENT
10 SEC

SPEICHERN DER
PARAMETER

7-2  Einstellung Startkurve
3. Stopp einleiten und Manometer sowie Rickschlagvbatbachten. Dabei auf

negative Druckspitzen achten (,Wasserhammer®) dieimem sofortigen Stopp
der Pumpe fuhren. Tritt dies ein, ist eine Pumper&kau wahlen.
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Einstellungen fur Startkurven

4. Pumpenkurve 1 wahlen, Stopprampenzeit auf 15 sstedien. Stopp einleiten
und Manometer sowie die Bewegung des Rickschlay&ebbachten.
Abruptes Stoppen der Pumpe und des Motors erzeauigiiges Gerausch, das
vom Ruckschlagventil ausgeht.

5. Invielen Fallen sind die ,Wasserhammer“ nun reduziSind sie jedoch immer
noch vorhanden, Stoppzeit auf 25 sec vergroRerndidaten beachten) und
erneut wie vorher verfahren.

6. Treten jedoch immer noch Wasserhammer auf, sin@aiepenkurven 2 oder 3
mit den vorgenannten Kriterien zu testen. Je hdlreePumpenkurve, desto
sicherer wird ein vorzeitiges Stoppen der Pumpéiadert.

7-3  Stoppkurve
Ausschaltmoment beim Sanftstopp einer Pumpe

1. Wird die Pumpe langsamer, kann das Rickschlagwastiile3en bevor die
Rampenzeit zu Ende ist. Damit flie3t noch Strontdulie Motorwindungen
und erzeugt eine unnoétige Erwarmung. Ausschaltmosugnl setzen und
Motor erneut stoppen. Prifen ob der Sanftanlasseriach Schliel3en des
Rickschlagventils abschaltet.

2. Fliel3t der Motorstrom langer als 3 sec nach Scaheafes Riuckschlagventils, ist
das Ausschaltmoment in Richtung 10 zu vergro3asrklrz nach Schliel3en
des Rickschlagventils die Abschaltung erfolgt.

7-4  Ausschaltmoment beim Sanftstopp einer Pumpe
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Einstellungen fur Startkurven

Boostzeit

Ein Impuls von 80% Un, ohne Strombegrenzung, wimge&leitet um die Last frei zu
brechen. Die Boostdauer ist einstellbar von 0,1sed Nach dem Impuls wird die
Spannung bis zur Startspannung hinunter gefahexurisie wieder die Rampe, gemal
den Startparametern, hoch lauft.

7-5 Booststart

Anlaufstrombegrenzung

Der maximale Anlaufstrom fir den Motorstart wird Bereich 100% bis 400% des
Motornennstroms eingestellt. Je héher der eindastélert ist, umso grol3er ist die
Netzbelastung und die Beschleunigung des Motors.

Eine zu niedrige Einstellung wird den Motor nichtangemessener Zeit bis zur
Nenndrehzahl beschleunigen.

Anmerkung: Die Anlaufstrombegrenzung ist im Betrieb und b&8anftstopp nicht aktiv.

7-6  Anlaufstrombegrenzung
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Einstellungen fur Startkurven

Beispiele von Startkurven

Leichte Lasten - Pumpen, Lufter etc.
Anlaufstrom - ca. 300%
Startmoment - ca. 30%
Startrampenzeit -ca.5sec

7-7  Beispiele von Startkurven 1

Die Spannung beginnt bei 30% Un und folgt dannRBenpenfunktion bis zur vollen
Netzspannung.

Der Strom folgt simultan bis zu einem Spitzenweetr, dem eingestellten Anlaufstrom
entspricht oder darunter liegen kann; bevor erdangauf den Laststrom zuriickgeht.
Der Motor wird sanft bis zur Enddrehzahl beschlgtni

Schwere Lasten - Forderbander, Steinbrecher etc.
Anlaufstrom - ca. 350%

Startmoment - ca. 50%

Startrampenzeit -ca. 5sec

7-8  Beispiele von Startkurven 2

Die Spannung beginnt bei 50% Un und erhdht siciclgeitig mit dem Strom, bis der
eingestellte Anlaufstrom erreicht wird.

An diesem Punkt wird die Spannungsrampe angehdliener Motor ungefahr seine
nominale Drehzahl erreicht hat.

Beginnt sich der Strom auf den Laststrom abzusenked damit die Spannungsrampe
wieder freigegeben, so dass die Spannung bis Zl@nvdetzspannung ansteigt. Der Motor
wird dabei sanft bis zur Enddrehzahl beschleunigt.
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8 Applikationsbeispiele mit Parameter

Applikation Start- Start- Strom- Stoprampe Kurven-
Rampe spannung begrenzung [sec.] form
[sec.] [%6] [%]
Betriebsart N G N G N G N G N
pumpe 3-8 5-15 20-30 10-20 300-400 300-400 5-10 2-5 0
Bugstrahlruder 3-8 5-15 20-30 10-20 250-300 350-300 0 0 0
Unbelasteter 38 5-15 | 20-30 | 10-20|  200-25C 200-250 0 0 0
Motor
Schrauben- 3-8 5-15 30-40 20-30 350-400 350-400 0 0 0
kompessor
Mischer 38 5-15 | 4050 | 30-40  400-50C 400-500 0 0 0
Kolben- 38 515 | 20-30 | 10-20|  350-40C 350-400 0 0 0
komressor
RO h I'WGI’k 3-8 5-15 40-50 30-45 400-450 400-450 0 0 0
Zentriefugal- 3-8 5-15 20-30 10-20 350-400 350-400 0 0 0
geblase
Forderschnecke | 38 5-15 | 30-40 | 20-30|  350-40C 350-400 3-8 23 o4 4
Kreise|pumpe 3-8 5-15 20-30 10-30 300-35C 300-350 5-10 4- 0-3 -3
Hydraulik- 3-8 5-15 20-30 10-20 300-35C 300-350 0 0 0-3
pumpe
Zentrifuge 3-8 5-15 | 30-40 | 20-30|  350-40C 350-400 0 0 0/4
Kratzer 3-8 5-15 | 30-40 | 20-30|  400-45C 400-450 3-8 23 C
Forderband 38 5-15 | 30-40 | 20-30|  350-40C 350-400 3-8 23 ot 4
Brechwerk 38 5-15 | 40-50 | 30-40  400-45C 400-450 0 0 0
Rolltreppe 3-8 5-15 20-30 20-30 300-35C 300-350 0 0 0
Warmepumpe 3-8 5-15 20-30 10-20 300-35C 300-350 5-10 4- 0-3 -3
Hebezeug 3-8 5-15 40-50 30-40 350-400 350-400 3-8 2-3 C
N = Netzbetrieb
G = Generatorbetrieb
8-1  Applikationsbeispiele
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Inbetriebnahme

9 Inbetriebnahme

Anmerkung: Zur Inbetriebnahme ist der Anschluss eines Matoitsedingt notwendig, da
sonst die Stérmeldung ,Leitungsfehler” wirksam wikdich andere Lasten, wie
Gluhlampen, Widerstande etc. konnen zu dieser &idiumg flhren.

. Inbetriebnahme mit Start/Stopp Tasten

. Steuerspannung anschlie3en. On- LED leuchtet.

. Mit den Tasten Mode und Select alle Parametarhtiléittern und falls nétig anpassen.
. Falls notig zurtick zu Werkseinstellung.

. Leistungsspannung auf den Eingang des Anlaksges.

. LCD-Anzeige auf %-Motornennstrom stellen.

. Startbefehl geben. Beginnt der Motor sofort Wiéllenrotation, weiter mit Punkt 8.

0 N o g b~ 0w NP

. Startet der Motor nicht sofort, Startspannurigken. Ist der Start zu hart bzw. der Strom
zu hoch, Startspannung niedriger einstellen undewsiit Punkt 9.

9. Motor beginnt mit Wellenrotation. Erhdht sicle drehzahl weich bis zur Nenndrehzahl,
weiter mit Punkt 10. Ist die Stromaufnahme zu h&thpmbegrenzung niedriger einstellen
und weiter mit Punkt 10. Erreicht der Motor nicie lenndrehzahl, ist die
Strombegrenzung hoher einzustellen.

10. Stopp einleiten und auf Motorstillstand warten.

11. Die Startspannung und die Strombegrenzungtleitidhen, damit auch veranderte
Startbedingungen zu einem stérungsfreien Starefiihr

12. Motor erneut starten und prifen, ob der Stachrallen Kriterien einwandfrei erfolgt.

13. Ist die Startzeit zu kurz, kénnen Sie durchaviderung der Startrampenzeit die Startzeit
verlangern.

14. Uberpriifung der Gesamtzeit und Programmier@mdvthximalstartzeit (ca. 5 sec langer
als die ermittelte Startzeit) vornehmen.
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Fehlermeldungen

10 Fehlermeldungen

Bei Auftreten eines Fehlers — der Motor stoppt,|&ebED leuchtet und das Fehler Relais
|6st aus. Das LCD zeigt Trip (Abschaltung) und dhedlerbeschreibung
(LABSCHLTG:UNTERSTROM *)

ZU VIELE STARTS Fehlermeldung, wenn die Starts in der ,Startperiatie
eingestellte Startzahl tberschreiten. Kuhlzeit\Miator und
Sanftanlasser in Ubereinstimmung mit der Zeit ,Sgasperrt"

abwarten.

MAXIMALE-

STARTZEIT Fehlermeldung, wenn die Motorspannung in der estediéen
.Max. Startzeit" nicht den vollen Spannungswereest.
Uberprifung der Werte Geratenennstrom, Motorneanstind
Max. Startzeit. Startspannung, Anlaufstrombegregader
Max. Startzeit vergrof3ern bzw. Startrampenzeitingern.

KURZSCHLUSS

bzw. (O/C-SHEAR PIN) Fehlermeldung erfolgt:

1. Immer wenn der Strom 850% des Geratenennstromsteiggtr

2. Wenn in der Startphase der Strom 850% des einientel
Motornennstroms Ubersteigt.

3.  Wenn im Betrieb der eingestellte Stromwert von 2@50%
tberschritten wird. Die Funktion O/C Shear PIN=
»S0llbruchstelle” hat eine programmierbare Verzaggszeit
von 0-5 sec in der, bei Fehlererkennung, keine Adlseng
erfolgt. (Verzégerung wirkt nicht bei 850% Geratenstrom)
Uberprifen Sie, ob der Motor nicht blockiert isbdpriifung
von Motor- und Kabelanschlissen. Einsatz eines
LIsolationsspannungsmessers* zur Uberpriifung volnelkaund
Motorzustand.

Warnung
Prifen Sie, dass der ,Isolationsspannungsmesges* ei
maximale Spannung von 500V nicht Uberschreitet.

UBERLAST Fehlermeldung, wenn der Motorstrom den eingestelWert
uberschreitet und das thermische Register vollUiserpriifung
der Werte Geratenennstrom, Motornennstrom und
Uberlasteinstellung. Nach angemessener Abkiihlegithotor
starten und Motorstrom messen.

UNTERSTROM Fehlermeldung, wenn der Motorstrom den eingestelWert
unterschritten hat und die Verzogerungszeit abdefaigt.
Uberprifung der Einstellungen von ,Stromminimumun
.verzogerungszeit”. Motorstrom messen und die Unsduei zu
geringer Stromaufnahme ermitteln (Keilriemenrisgckenlauf
der Pumpe, etc.).
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UNTERSPANNUNG

UBERSPANNUNG

PHASENAUSFALL

PHASENFOLGE

THYRISTOR
KURZSCHLUSS
ODER FALSCHE
VERBINDUNG

UBERTEMPERATUR

Fehlermeldung, wenn die Netzspannung den eingestel
Spannungswert langer als die eingestellte Verziggsaeit
unterschreitet. Uberpriifung der Einstellungen von
~unterspannung“ und ,Verzdgerungszeit" sowie der
Netzspannung. Ist die Eingangsspannung 0 Volt|gtréne
Abschaltung ohne Verzigerungszeit.

Fehlermeldung, wenn die Netzspannung den eingfestel
Spannungswert langer als die eingestellte Verzigsaeit
uberschreitet. Uberpriifung der Einstellungen von
,Uberspannung® und ,Verzogerungszeit* sowie der
Netzspannung.

Fehlermeldung, wenn eine oder zwei Phasen ausfalle
Uberprifung von Netzspannung und Netzfrequenz @6+
sowie Anschlussklemme 21 (nur beim ISA D). Die
Phasenfolgenerkennung ist ausschaltbar, aul3eeb¥vdrzel 3
Schaltung.

Fehlermeldung, wenn die Phasenfolge am Eingang des
Sanftanlassers falsch ist. Bei Meldung, 2 Phaseatean
Eingangsseite tauschen. Dreht der Motor in diecfeds
Richtung, sind 2 Phasen auf der Ausgangsseiteuschan.

Fehlermeldung, wenn eine oder mehrere Motorphaisén n
richtig mit dem Gerateausgang verbunden sind, eine
Motorwindung offen ist oder wenn ein Thyristor oéane
Motorwicklung einen Kurzschluss haben. Falls eréolidh
kann die Fehlermeldung durch Verwendung des
Generatormodus aul3er Kraft gesetzt werden.
Anmerkung: Die Fehler ,THYRISTOR KURZSCHLUSS" und
-FALSCHE VERBINDUNG" sind im Generatormodus nicht
aktiv.
Schaltet den Anlasser ab und verhindert das Starten
Uberprifung mit einem Ohmmeter zwischen L1-U,L2E8;W,
soll einen Widerstand >20 Kanzeigen. Bei dieser Messung
muss das Gerat absolut spannungsfrei sein. Thygisteerden
zerstort durch:
Spannungsspitzen (eventuell externe Varistoren)
Hohe Starthaufigkeit oder bei falschen Gerateausigg
Zu lange Startzeit/Uberstrom

Fehlermeldung, wenn die Kuhlkérpertemperatur 85°C

uberschreitet. Uberprufung und evtl. Verbesserwrg dftung.
Uberprifung der Startzahl im Verhaltnis zur Geraséastung.
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EXTERNER FEHLER beim ISA-D: Fehlermeldung, wenn ein Kontakt zwisthe
Klemme 13 und 14 langer als 2 sec geschlossen wird.
Uberprifung des Kontakts und dessen Fehlergrundlage
Beim RVS-DX: programmierbar Gber den Programmiexba
Eingang

FALSCHE

PARAMETER Parameter sind nicht richtig vom RAM zum EEPROMrode
umgekehrt geladen worden. Nach Wechseln eines EEFRO
mit neuer Software — Version erneut einschalterG RE
driicken und danach die Taste MODE undjleichzeitig
driicken und anschlie3end die Werkseinstellung durch
gleichzeitiges Driicken der Tasten MODE und STORE
tubernehmen (Leuchtet die rote Fehler LED, ist raiash
Speichern des Taste RESET zu betatigen).

Anmerkung: Im Generatorbetrieb sind die Uberwachungen Thyffishder und
Leitungsfehler nicht aktiv.

62



Schutzfunktionen

11 Schutzfunktionen

Aktiv wahrend

Schutzfunktion Start Run

Zu viele Startsmit Periode Start-Sperre
Elektronische Uberlastmit Kurven Auswahl
Kurzschluss schnell Erkennung (elektronisch)

Starter Schutz— Ausldsung sofort bei 850% Motornennstrom

Motor Schutz — Ausldsefunktion

Wahrend des Starts— Werkseinstellung bei 850% In

Uberstromschutz

Wahrend des Betriebes- einstellbar 200-850% In
Unter Strom einstellbare Zeitverzégerung
Phasenaustfall

Phasenfolge

Unterspannung mit einstellbarer Zeitverzégerung. Wird

Uberschrieben im Falle eines Spannungsausfalls.
Uberspannungmit einstellbarer Zeitverzégerung.
Maximale Startzeit

Thyristor Kurzschluss oder falsche Verbindung

Externer Fehler — Eingang von einem SchlieRer

Thyristor Schutz durch Metal Oxide Varistoren (MOV)
Starter Ubertemperatur

Starter interner Test, wenn ,ON" LED leuchtet.

Motor Isolations-Test — nicht verfligbar

Motor Thermistor — (Option 5)

11-1 Schutzfunktionen
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Haufige Fragen

12 Haufige Fragen
Hauptschiitz
Frage: Ist es erforderlich, ein Hauptschitz in Reihe vem &anftanlasser zu schalten?
Antwort: Der Sanftanlasser erfordert kein Hauptschitz; wipfehlen dennoch, ein
Hauptschutz fur Nothalt und/oder Auslosen des dsénrtlais zu verwenden.
Bei manchen Anwendungen kann ein Sicherungs-Lasisehalter statt des
Hauptschiitzes verwendet werden.

Umgebungstemperatur

Frage: Kann ich einen Sanftanlasser verwenden, wenn digabomgstemperatur im
Betrieb hoher ist als der empfohlene Wert?

Antwort: Der Sanftanlasser kann bei h6herer UmgebungstemparaBetrieb normal
verwendet werden, wenn der Nennstrom des Geratélgyelen Empfehlungen
des Herstellers abgesenkt wird.

Thyristor durchlegiert

Frage: Ist es moglich, einen Sanftanlasser mit einem degobrten Thyristor zu
verwenden?

Antwort: Ja, das ist méglich; allerdings nicht bei allenefsriyon Sanftanlassern.

Anwendungen mit sanftem Auslaufen

Frage: Welche Anwendungen eignen sich fur ein sanftesaish?

Antwort: Pumpen und Forderbander, die mit zerbrechlichere@sgnden beladen sind,
sind zwei der wichtigsten Anwendungen fur ein ssmfauslaufen.

Vorteile von Bypass

Frage: Was sind die Vorteile von Bypass?

Antwort: Eine Reduzierung von Leistungsverlusten.
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Haufige Fragen

Leistungsverluste
Frage: Wie hoch ist der Leistungsverlust eines Sanftaelasisn kontinuierlichen Betrieb?
Antwort: Die Werte finden sich normalerweise im Katalog. Banftanlassern kann
folgende Formel verwendet werden:
1 x Strom in Watt
Strom = Startstrom

Gebrauchskategorie

Frage: Welche Gebrauchskategorie ist fur das Hauptschidzdas Bypass Schitz zu
verwenden?

Antwort: Hauptschitz: immer AC-3 verwenden. Bypass Schigtkaan AC-1 verwendet
werden. (Bypassschiitz nur bei ISA-D notwendig)
Fehleranzeige beim Anlaufen/Auslaufen

Frage: Warum zeigt der Sanftanlasser einen Fehler an, wemmHauptschitz und dem
Sanftanlasser gleichzeitig das Anlaufsignal gegetieat?

Antwort: Wenn das Hauptschiitz zu spat geschlossen wird, dmigsanftanlasser dies als
Unterspannung an. Das Anlaufsignal zum Sanftamastsem etwa 0,5 s zu
verzogern, um dieses Problem zu beheben.

Test ohne Motor

Frage: Kann ich einen Sanftanlasser ohne Verwendung dilo¢srs testen?

Antwort: Nein, das ist nicht moglich, da kein Strom durch 8anftanlasser gefuhrt wird
und der Sanftanlasser erkennt, dass kein Motorsahgessen ist.

Uberlastrelais 16st wahrend dem Anlaufen aus

Frage: Warum I6st das Uberlastrelais wahrend des Anlaudeis®

Antwort: Mogliche Grinde sind folgende:

- ZU geringe Strombegrenzung

- zu lange Rampenzeit

- zu geringe Anfangsspannung

- falsche Ausloseklasse dgs Uberlastschutzes
- falsche Einstellung des Uberlastschutzes
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Haufige Fragen

Separates Uberlastrelais bei Verwendung von Bypass

Frage: Brauche ich ein separates Uberlastrelais, wenSaiitanlasser mit integriertem
elektronischem Uberlastschutz und Bypass verwennld?

Antwort: Wenn die Stromwandler des Sanftanlassers so iestallerden kbnnen, dass die
Messung im Bypass-Betrieb durchgefihrt werden kesiein separates Relais
nicht erforderlich; andernfalls ist es erforderliotd Option 9 (beim ISA-D) mit
zu bestellen.

Unterschiedliche Frequenz

Frage: Kann ich denselben digitalen Sanftanlasser soweihb® als auch bei 60 Hz
verwenden?

Antwort: Dies ist bei allen Sanftanlassern méglich, wenrkdiese sinusformig ist.

Spannungsschwankungen
Frage: Welche Spannungsschwankungen sind fir die Sandseiaulassig?

Antwort: Der Minimum- und der Maximumwert, bei denen wirledFunktionsfahigkeit
garantieren kdnnen, liegt bei -15 % bis +10 % desri\Werts. Dies wird auch in
der IEC-Norm so angegeben.

Beispiel: 400 V — 15 % bis +10 %Bereich 340 V — 440 V.

Halbleitersicherungen
Frage: Kann ich ausschlie3lich Halbleitersicherungen veren?

Antwort: Bei der Verwendung von Halbleitersicherungen kane &oordinierung nach
Typ 2 erzielt werden. Stattdessen kann auch eimeBings-Lasttrennschalter
oder Sicherungen verwendet werden, dann allerdiegsiner Koordinierung
nach Typ 1.

Einsatz in grof3er Hohe

Frage: Kann ich den Sanftanlasser auch in gro3en Hohemeveten? Was ist dabei zu
beachten?

Antwort: Ja, das ist moglich. Wenn Sie allerdings ein Satdtser in grol3er Hohe
verwenden, missen Sie aufgrund geringerer Kihlemg\ennstrom des
Gerates verkleinern. In einigen Fallen ist es segantuell erforderlich einen
groReren Sanftanlasser zu wahlen, um auf grofRee Hidihdem
Motornennstrom zurechtzukommen. Hersteller konesudti!
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13 Technische Daten

Generelle Daten

Netzspannung Phase / Phase 220 — 600 V (5 Sparrareghe zu
spezifizieren) +10% -15%

Frequenz 45 — 65 Hz (Feste oder variable Frequetizgu
Steuerspannung 110 — 130 V oder 220 — 240 V (zzifsperen) +10% -15%
Steuereingange Gleich der Steuerspannung

Last Drehstromasynchronmotoren, Dreileitersystem

Start — Stopp Parameter

ISA-Geratenennstrom Laststrom siehe Gerateausveoaiita
Motornennstrom 50 — 100% des Geratenennstroms
Pumpensteuerkurven Einstellbare Pumpenkurven sehirar Druckspitzen bei

Start und Wasserhammereffekt beim Stopp

Drehmomentkurve Einstellbar um Uber eine langere Zeit ein hohehbDi@ment
(Kurve 4) ZU erzeugen
Boost- Start Impuls 80% Un, fur einen Zeitraum von

0,1 — 1 sec, fur Starts mit hohen Losbrechmomenten

Startspannuny 10 — 50 % Unerweiterbar auf 80%, Hersteller konsultieren)
Startstrom 100 — 400 % Motornennstrom

Anlaufstrombegrenzurig | 100 — 400 % Motornennstrgenweiterbar auf 500%, Hersteller
konsultieren)

Startrampenzeit 1 — 30 se@rweiterbar auf 90 sec. , Hersteller konsultieren)
Sanftstoppzeth 1 — 30 se@rweiterbar auf 90 sec. , Hersteller konsultieren)

1 Die Einstellungswerte sind erweiterbar, wendens&ik an den Hersteller
13-1 Technische Daten
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2

Motorschutz
Zu hohe Starthaufigkeit

Startsperre

Maximale Startzeit

Kurzschluss (Shear-pin)

(1%0)

Elektronische Uberlast

Unterstrom
Unterspannung
Uberspannung

Phasenausfall, Unter /
Uberfrequenz

Phasenfolge

Thyristorfehler / oder
falsche Verbindung

Kahlkdrpertemperatur
Externer Fehler

Steuerteil
Anzeigen

Tastenfeld
Fehlerkontakt

Hilfskontakt — Sofort-
oder Rampenende

Temperaturen
Betrieb
Lagerung

Standards
Hochspannungstest

Maximale Startzahl in eiS&rtperiode Aus oder 1- 10,
Startperiode 1 — 60 min

Motor- und Starterkihlzeit 1 — 60 magh Abschaltung
durch zu hohe Startzahl

Maximal zuléssige Startzahl30-seqerweiterbar auf 250 sec.,
Hersteller konsultieren)

Zwei Funktionen: beim Start, Abschaltung bei 85Qi8d im
Betrieb Abschaltung bei 100 — 850 % In, beide ihaby eines
Netzzyklusses

Einstellbereich 75 — 15M&tornennstrom, Abschaltzeit bei
500 % In, 1 — 10 sec

Abschaltung bei Unterlast 20 — 90% lit,Zmitverzégerung
von 1 —-10 sec

Abschaltung bei Unterspannung 20%- 90, mit
Zeitverzogerung von 1 — 10 sec

Abschaltung bei Uberspannung 110 %125, mit
Zeitverzogerung von 1 — 10 sec

Abschaltung bei Ausfall einer oder zwei Phasen bzw.
Frequenz <40 - >65 Hz

Abschaltung bei falscher Phasenfolge

Startschutz, Abschaltung bei falschem Anschlusgekader
Windungsfehler oder bei Kurzschluss einer oder erehr
Thyristoren

Abschaltung bei einer Kihllgtpmperatur tiber 85 °C

Abschaltung bei Schliel3en degmsteFehlerkontakts langer
als 2 sec

LCD mit 4 einstellbaren Sprachen und 4 8ED

6 Tasten fur einfache Programmierung
2 Kontakte, 8 A, 250 VAC, 2000 VA
2 Kontakte, 8 A, 250 VAC, 2000 VA

-10-40°C
-20-70°C

2500 VAC
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Schutzart

IP 20 fur Baugrof3e D1, IP 00 fur BaugribRe- D9

Betriebsbedingungen

Einbauhthe Sollte 1000m tber NN nicht UberschreFeéin
Leistungsbeschrankungen bei groReren Hohen, lagé\erk
ansprechen.

Rel. Luftfeuchtigkeit Nicht kondensiert 95% bei 806der 98% bei 45°C.

Leistungsaufnahme

GroRe D1-D2 (8-85 A) Leistungsaufnahme 185 VA (ohuftter)

GroR3e D3-D5(105-310A) Leistungsaufnahme 210 VA éohifter)

Grol3e D6-D8 (390- Leistungsaufnahmen beim SchlieRen der Bypasskantakt

820A)

1700 VA (Onach dem Schlie3en 40VA)

Grofl3e D9 (950,1100A) Leistungsaufnahmen beim Sghhieder Bypasskontakte

2400 VA (Onach dem SchlieRen 60VA)
13-2 Technische Daten

BaugroRen
Gehéause Breite Hohe Tiefe Gewicht (Kg)
D1 120 232 122 3,5
D2 129 275 182 8
D3 129 380 182 9,5
D4 172 380 192 12,5
D5 380 455 295 42
D6 350 550 310 31
D7 460 600 319 65
D8 460 643 319 65
D9 460 643 318 65
D10 560 833 334 170

13-3 Gehauseabmessungen: Grol3e (mm) & Gewichte (KQg)
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| | RVS-DX 8

| | RVS-DX 17

| | RVS-DX 31 D1

| | RVS-DX 44

| | RVS-DX 58

| | RVS-DX 72 D2

| | RVS-DX 85

| 105 | RVS-DX 105 D3

| 145 | RVS-DX 145 JA
| 170 | RVS-DX 170 D4

| 210 | RVS-DX 210

| 310 | RVS-DX 310 D5

| 390 | RVS-DX 390 | D6

| 460 | RVS-DX 460 \ D7

| 580 | RVS-DX 580 | D8
| 650 | RVS-DX 650 D9

| 820 | RVS-DX 820

| 950 | RVS-DX 950 D10

| 1100 | RVS-DX 1100

13-4 Leistungsstufen und Baugrof3en
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Sicherungsauswabhl

Bei diesen Angaben/Bestellnummern handelt es sitisiba Sicherungen
Die Zahl nach dem Punkt ist Gleichzeitig die Angdbe Stromes. Beispiel. 20 000 13.63

bedeutet 63A

Geratetyp Max.
Motornenn-
strom
RVS-DX 8 8
RVS-DX 17
17
RVS-DX 31
31
RVS-DX 44
44
RVS-DX 58
58
RVS-DX 72
72
RVS-DX 85
85
RVS-DX 105
105
RVS-DX 145
145
RVS-DX 170
170
RVS-DX 210
210
RVS-DX 310
310
RVS-DX 390
390
RVS-DX 460
460
RVS-DX 580
580
RVS-DX 650
650
RVS-DX 820
820
RVS-DX 950
950
RVS-DX 1100
1100
13-5

Sicherungen fur

Normalanlauf

20 000 13.20

20 000 13.40

20 000 13.63

20 000 13.80

20 000 13.100

20 001 13.125

20 001 13.160

20 003 13.200

20 003 13.224

20 004 13.315

20 004 13.400

20 005 13.500

20 005 13.630

20 120 13.800

20 120 13.1000

20120 13.1100

20 120 13.1250

20 120 13.1600

2x 20120 13.1000

71

Sicherungen fur
Schwerlastanlauf
(fur 30 sec. 4 x Inenn)  (fur 60 sec. 5 x Inenn)

20 000 13.25
20 000 13.50

20 000 13.80

20 000 13.100

20 000 13.125

20 001 13.160

20 003 13.200

20 003 13.250

20 004 13.315

20 004 13.400

20 005 13.500

20 005 13.630

20 120 13.800

20 120 13.1000

20 120 13.1250

20 120 13.1600

20 120 13.1600

2x 20120 13.1000

2x 20120 13.1250

12t
der

Thyristoren

400
5.000
10.000
12.000
15.000
18.000
40.000
60.000
100.000
140.000
200.000
600.000
700.000
800.000
1.200.000
1.200.000

2.000.000

4.500.000

4.500.000

Halbleiter
Sicherungen
(far 30 sec. 4 x
Inenn)

20 7A@

20 209.20.100

20 209 20.160

20 209 20.160

20 211 20.200

20 211 20.200

20 211 20.250

20 212 20.350

20 212 20.400

20 213 20.450

20 213 20.500

20 213 20.710

20 613 32.900

20 623 32.1000

20 623 32.1100

20 623 32.1250

20 633 32.1500

20 633 32.1600

20 633 32.1600

Auswahl der Sicherungen sowie der Halbleitersherung/Bestellnummern



Technische Daten

EMC

Ausstrahlung EN 55011 CISPR 11 Klasse A

Stoérschutzgrad EN 55082-2 ESD 8KV Luft, IEC 801-2
Hochfrequenzeinstrahlung
10 V/m, 20-1000Mhz, IEC
801-3 Schnelle Transienten
2KV, IEC 801-4

Sicherheit EN 600947-1 Bezogen auf die

Sicherheitsbestimmungen.

Entwickelt und gebaut entsprechend UL508C.

13-6 Sanftanlassernormen

BaugrofRe D1 8, 17, 31, 44A (Anschlussklemmen 16#)m

13-1 Dimensionszeichnung Baugrof3e D1

BaugrofRe D2 58, 72A
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13-2 Dimensionszeichnung Baugrof3e D2

BaugrofRe D3 85, 105A

13-3 Dimensionszeichnung Baugrofl3e D3
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Technische Daten

BaugrofRe D4 145, 170A

13-4 Dimensionszeichnung BaugrofRe D4

BaugrofRe D5 210, 310A

13-5 Dimensionszeichnung Baugrof3e D5
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BaugrofRe D6 390A

13-6 Dimensionszeichnung Baugrof3e D6

BaugrofRe D7 460A

13-7 Dimensionszeichnung Baugrol3e D7
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Baugrof3e D8 580A

13-8 Dimensionszeichnung Baugrofl3e D8

BaugrofRe D9 650, 820A

13-9 Dimensionszeichnung Baugrof3e D9

76



Technische Daten

BaugrofRe D10 950, 1100A

13-10 Dimensionszeichnung Baugrof3e D10
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14 Bestellinfo

14 Bestellinfo

Das Gerat sollte nach folgenden Beispielen besteltten:

RVS-DX RVS-DX —-170-400-230—-L— |
RVS-DX Typ auswéhlen (8, 17, ..., 820) | |

Starter Nennstrom

Netzspannung (230, 400, 500, 600, 690, 1000V quﬁ@/GOMOOszJ

Steuerspannung (115, 230V, D&}
Optionen
Geratedesign (I-Standaréh)
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14 Bestellinfo

Beispiet RVS-DX
310 -600 -230 -5+9 -|
RVS-DX SXXXX XXXX -XXX -X -X

Starter Nennstrom (H—‘

Netzspannung Motor (2}

Steuerspannung (3

Optionen (4)

Geratedesign 5

(1) Starterstrom 8, 17, 31, 44,58,72,85,105,145, 170, 210, 310, 390, 580, 650,
820, 950, 1100, Ampere.

(2) Netzspannung zu spezifizieren
400 380-440 VAC + 10%-15%
480 460-500 VAC + 10%-15%
600 575-600 VAC + 10%-15%
690 660-690 VAC + 10%-15%

(3) Steuerspannung Zu spezifizieren

(Klemmen 1-3) 115 110-120 VAC + 10%-15%

230 220-240 VAC + 10%-15%

(4) Optionen Zu spezifizieren
0 keine Optionen
3am* RS-485 Kommunikation
3P PROFIBUS Kommunikation
5 Analog Karte (Motorstrom/Thermistor)
8 Ausfiihrung fur raue Umgebung
L |echtetes LCD- Display
EX EXisutz
D.O.i. DiteStart
D rRete Display
F Ufter

(6) Geratedesign Zu spezifizieren
I Standard

Erklarung:

1. Die Optionen 3M oder 3P kdnnen nicht gleichigeit ein Steuerboard eingebaut werden. Option 3P
ist erst in kiirze erhéltlich, fragen Sie den Hédleste
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